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ENSAYE

BODRE LO3

DEPOSITOS METALIFEROS DE CHILE,

CUN RELACION A 80U JUEOLOJ[A I CONFIGURACION ESTERIOR.

BQHARIGHImnmoH.—GnIminn de mincrales eaxhibidos.~Configuracion
esterior do] territoring sy division en cuatro onas,
PRIMERA PARTE—R0SQUEJ0 JE0LOJICO,
L Jeolojiu del sisteana do la Cordillera Litoral:—(AY formacion pluténics;—(B) sila-
riana o dewoniana—(C) Hoyas terciarias i ousternariss con indicio do terreno
H. Jeolojin da los Andes:
Horizonte jeclijico: fins,
(A) Perfodo injralinsico; que comprende los grupos permiano i {rias de Pissis,
(B} Periodo jurisice i creticen,
SC% masss snblevantes, plutdnicas | volednions,
LL Linea de demarcacion jecldjica entre los dos sistemas do las Cordilleras.
SEGUNDA PARTE.—DEPOSIToS METALIFZHoS
Caractéres peculiares del reino minerad de Chile:—(1) en cusnto 8 los elementos qué en-
Tan en la composicion de los depdsitos metaliferos;—(2) (bajo qué forma aparecen esios
depisitos’— 3, jen qui rejiones se hzllan’— (1) rocss ln!.’m'r'jqnu i estériles,
{A} Rejion mas all al plano de cantacts entre la formacion de la Cordillera Oc-
.A tal i la de los A.ngm—(}ulwln, Plorids, Ladrillos, Chafiarcillo, Agna-Amargs,
neros,

i

(El Rejion Oriental Andins, situads al este dela anterior;—(a) In del norte—Pampa~
Larga, Punta-lrava, Rotamo, Lomas-Bayas, San Antonin, Carrizo, Tunas, Cheeo, tia—
rin, Puquios, Punta del Cobre, Cerro-Blanes, eto., etc, etc., (i del sur), Cateme, Las-
Condes, San Liorenso, San Pedro Nolasco, cte., ete., ete,

0y Rtaion Occidental (litoral).—El Cohre, Paposo, Taltal, Carrizal, San Juan, El
Morado, Ln Higners, Brillador, Panuleills, Tamaya. <

Da?‘i-il.m metaliferos en masas irregulices;—Andacollo, E1 Teniente,

TERCERA PARTE,—MINERIA

1. Estado do las minas de labor corrienteen Chile a principio del siglo: sacado del in-
forme que ‘don Juan Egaiin, pass al Real Tribunal de Minerfa en 1802,

I1.Estado de la industria miners »a Chile en 1873, 1874, i 1865 sacado del annario esta-
distico de la Repiiblica; i algunas observaciones jencrales sobre loa hechos gue del modo
mas visible contribuyeron al progreso de la indnstria minera en Chilo i sobre las medidas
«que podris exijir esta industria en lo futuro pars sn desurrollo en provecho del pais,

INTRODUCCION.

REINO MINERAL DE CHILE EN LA ESPOSICION INTERNACIONAL
DE 1870 EN BANTIAGO.

Con placer se acordard todavia el piiblico que el afo
pasado visité la Esposicion Internacional, cudn brillante
¢ imponente vista tenia aquel gran salon en que mas de
cien armarios apenas podian contener el inmenso surtido
de productos mincrales cnviados de todas paites de Chi-
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asiento de minas deo

1 . e 1 ry 10 H i C dil
e i de las Repiblicas vecinas. Ua ostentaba su

plata, de cobre, de plomo, de cobalto, €tc-
propia riqueza.

Abi, ante todo, llamaban
masas de plata nativa del norte, a
trozos de plata cérnea de Caracol
de plata sulfirea i de bello color rojo como
rosicler. Al lado de esa valiosa coleccion exhibida por el
sefior Escobar, se veia otra, numerosisima i mas varl'ada
en especies, de gran mérito cientilico, enviada por la jun-
ta de mineria de Atacama, compues
muestras pertenecientes al gran museo m
Liceo de Concepcion i arreglada por los hibil
dores de la mineralojia chilena, injenieros Carvaj
diola,

En medio del salon entro aquellas dos colecciones que
parecian sefiorear, como mensajeras de la rejion mas rica
en plata, estaban agrupados unos cincuenta trozos de ri-
cos minerales de plata cérnea, de plata nativa i algunos
sulfurados de las de tanta fama Las Descubridoras de Ca-
racoles, con muestras do rocas, de criaderos metilicos i
do fosiles del mismo cerro,

Venia en seguida la coleccion de minerales de Ia pro-
vincia de Coquimbo, mandada por la junta de la Serema.
En esta colececion, que ocupaba ocho armarios, estaban
‘comprendidas tres colccciones de propiedad particular
de los senores Videla, Campino i Campbel, i en ellas se
hallaban hermosas muesiras de cobre nativo de Andaco-
llo, ricos minerales de azogue de Punitaqui, otras de co-
halto, de oro, i entre otras, algunas de amalgama nativa
de Arqueros, que hacian recordar la antigua riqueza de
aquel podoroso asiento de minas,

En otra parte del salon llamaba la atencion una larga
geric de estantes llenos de productos minerales de cobre
plata i plomo, de las minas de los Puquivs, de _Algm_;
Amarga, Carrizal i Tunas. Distinguianse cutre ellos al-

la atencion de los curiosos las
compaiiadas de gfandes
o8 i de Florida, cristales
rubies, los de

ineraldjico del
es conoce-
al i Man-

ta en gran parte de
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gunos de gran tamaio, de mas de un quintal de peso, ex-
hibidos por el sefior Aranda i otros, tambien enormes, ris
cos on plata, enviados.a la Esposicion por dou Nicolas
Naranjo, &

Do gran mérito industrial minoxo, digna de una men-
cion espocial la sido la coleceion de minerales i de pro-
ductos metalirjicos de las minas i ostublecimicnto de fun-
dicion de las cordilleras do Maipo, exhibida por el sefior
Lapostol, restaurador del antiguo mineral de San Pedro
Nolasco. Se sabe cuinto sacriticio i trabajo ha costado al
benemérito, infatignble empresario, para pouer aquellas
minas en el estado do_prosperidad en que sc hallan ac-
tualmente.

Con interes i atengion, no menos decidida, solian dete-
nerse los empresarios de minas en la otra esiremidad del
mismo salon donde con maestria i buen gusto estaba arre-
glado por un propietario de minas, uu grupo de minera-
les de cobre i de plata de las cordilleras mas vecinas a la
capital, es decir, de las de la Dehesa i de las Condes, que
en la actualidad i para el futuro, parecen dispuestas a en-
trar i entrardn en competencia con los asientos de minas
mas importantes del norte, si las grandes empresasi la
organizacion de las sociedades llamadas a esplorar estas
cordilleras se lleven a efecto,

Debo tambien seialar como objeto de estudio i obra
de gran mérito, digna de todo elojio, una coleccion. jeols-
jica i mineraldjica recojida en un viaje a la cordillera de
San José, del Volcan ide San Pedro Nolasco, promovido
i costeado espresamente para la Espgsicion por Ia junta
departamental de la Victoria; particularmente por el em-
peito del sefior Baeza. El entusiasta comisionado para es-
te viaje, don Luis Zegors, no sc limité a recojer muestras
de minerales, de rocas, de fisileside aguas minerales
que fueron objeto de sus especiales investigaciones, sino
que tambien escribié un folleto, publicado por la misma
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junta, sobre la jeolojia i los productos minerales de aque-
llas cordilleras,

Largo seria enumerar todos los objetos i colecciones
de minerales que sc han enviado a la Esposicion por las
juntas departamentales, i particularmente los que prove-
nian do las minas situadas en los departamentos de la
Ligua, de Limache, de San Fernando i de la cordillera
de Teno, como tambien las muestras de cales, de azufre,
do bbrax,ide caélina, enviadas a la Esposicion de todas
partes de Chile. Las provincias atn mas lejanas, las de
Concepcion, de Valdivia i de Chiloé, enviaron los combus-
tibles que producen sus territorios. Una pirdmide de car-
bon fésil de buena calidad, representaba con su altura
mas de cuatro metros, la potencia de un inmenso depési-
to de combustible recien descubierto en Valdivia; a su la-
do se elevaba otra de igual tamato, pero toda formada con
grandes trozos, algunos de mas de un quintalde peso, de
ricos minerales de cobalto gris i de cobalto rojo, estrai-
dosdelas minas del departamento de Freirina, pertene-
cientes a la sefiora Montt.

Ahora bien, en medio de todas esas colecciones de mi-
nerales ya metélicos, ya no metélicos, que acabo de men-
cionar i en cuyo conjunto se veia el estado actual de las
minas ila magnitud de la riqueza mineral que estd en po-
der de la industria minera, se hallaban tambien para la
ciencia de la mineralojia pura, tres grandes colecciones
mineraléjicas pertenecientes a los seitores Ovalle, Huido-
bro i Riso-Pairon, compuestas de muestras bien escoji-
das de las especies peculiares de la mineralojia de Chile;
una cuarta coleccion mas pequefia, servia para completar
aquéllas. La mas hermosa do estas colecciones que com-

prendian un surtido de minerales estraidos indistintamen-
te de todas partes de Chile, ha sido sin duda la de don
Francisco Javier Ovalle, cuya dedicacion al estudio del
reino mineral de Chile i vastos conocimientos en la mi-
neralojia se hacian notar tanto en lu eleccion de las mues-
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tras como en el arreglo i exacta apreciacion de cllas. Al
mismo mineralojista pertenecia una mui valiosa coleccion
de fésiles chilenos. '

En cuanto a los planos de minas i planos jeolGjicos que
se hallaron exhibidos cn el mismo salon que las materias
primas del reino mineral, ocupaba el primer lugar ¢l gran
mapa jeoléjico de Chile, obra monumental, a cuya ejecu-
cion consagré mas de 20 afios do penoso trabajo ¢l ilustre
Jeblogo Pissis. Ahi tambicn se vefa sobre una mesa el
plano que tenia mas de tres metros cuadrados de esten-
sion, del cerro de Tamaya, cuyas minas han sido i son to-
davia unas de las mas ricas del mundo en minerales de
cobre. Un otro plano, no menos estenso, representaba el
corte vertical del terreno en que se esplotan las minas
do carbon fésil del seior Errézuriz, en Lebu. A este
plano fué anexa una serie de muestras tomadas de cada
manto, que entran en la composicion de dicho terreno
con anotacion del espesor o potencia de cada estrata. La
otra, no menos interesante por su ejecucion en gran es-
cala, fué el perfil que tenia cuatro metros de lonjitud i
representaba el terreno de las minas de Lota i Coronel,
con la indicacion de los mantos de combustilble esplora-
dos hasta ahora i de las fullas que sufren en sus echados.
El mas precioso talvez de los planos i mui detallado, ha
sido el que representaba en una gran escala el inmenso
laboreo submarino de las minas de carbon fisil de Playa-
Negra, exhibido por la Compaiiia Esploradora, de cuyas
minas causaba admiracion un trozo de buen carbon, de
dos a tres metros clibicos de volémen.

Tampoco faltaron a la coleccion de los planos los de
las minas mas ricas del norte, como los de Chanarcillo,’
de Carrizal i de una parte de Caracoles.

Este es el cuadro jeneral de los objetos que represen-
taron la riqueza mineral de Chile en la Esposicion Inter-
nacional do Chile de 1875. Pasardn afios antesqne se vean
otra vez reunidos en un recinto tantos i tan variados



productos minerales de los depdsitos metaliferos i de
otros que interesan a ln industria minern, desde el parale-
lo 24 en ol desierto hasta mas alld de la latitud 40°en
Ia rejion selvética.

Voi, pues, a bosquejar en csta memoria lo que al reco-
rrer esta serie de coleceiones, Ja vistaicl estudio de ellas
me han sujerido o me han hecho recordar de lo sabido,
sobre los depdsitos metalifrros de Chile con relacion a la
Jeolojia 1 configuracion esterior de su territorio.’

CONYIGURACION ESTERIOR I DIVISION DEL TERRITORIO CHILENO EN
CUATRO ZONAS NATURALES.

Comprendido entre el Pacifico i la linea divisoria de
las aguas en los Andes el territorio chileno, forma el de-
clive occidental del inmenso sistema de las cordilleras
que comprende dos cordones principales de serrania:
uno mas occidental, lleva el nombre de Cordillera Mari-
tima, (Cordillera litoral, Cordillera de la Costa) i el otro
de los Andes propiamente dichos. Este tiltimo es el que
so desprende del gran maciso boliviano, donde se anu-
dan los dos cordones de los Andes del Alto Periiide
donde se destacan varios ramales al SL.

Si a cierta distancia de la ribera ocefinica pudiera la
vista abarcar en una sola ojeada los relieves mas salien-
tes de las cordilleras de Chile (particularmente desde el
94 a 44° do latitud), verin, en primer lugar, un listou de
rocas cortadas casi a pique que con suaves ondulaciones
corre por toda la ribera, elevindosct unos 10, 30, 40 o 50
metros sobre el nivel del mar. Este liston, de. distancia
en distaneia, se ve interrumpido por unas aberturas que
dan galida a los rios, en cuyas embocaduras se divisan
pequeiios gollus i playas. Liste mismo listonde barrancos
riberianos cortado per lo comun por unas planicies, lleva
de trecho en trecho lomas que lo dominan 1 que sou re-
mates do algunos ramales que vienen del interior del
continents. En la prolongacion de estos ramales suelen

——
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asomar de debajo del agua series de pefiascos ennegreci=
dos i una que otra islita.

En sequndo lugar, detris de este liston i a poca dis-
tﬂl}cia, que rara vez pasade 2 a 3 quilémetros de la mar,
principian a elevarse cerros que constituyen el sistema
de la Cordillera Maritima: cerros que en jeneral tienen
pendientes i relieves suaves, perfiles redondeados i gon
Masas que no se aunan en crestas o cadenas de larga co-
rrida. Sus cumbres rara vez se clevan a mas de 500 a
600 metros de altitud.

Lin tercer lugar, detras de cstas serranias se levanta la
cadena mas unida de los Andes, de altitudes siempre do-
bles o triples de las de la Cordillera occidental, Las mon-
taiias de aquella cadeha son de pendientes mas rdpidas
ise ven dominadas por chipulas, crestas o masas conicas
cubiertas de hielo perpétuo.

Si ahora, pudiera la vista recorrer con alguna celeridad
toda esa banda formada por las dos ‘cordilleras de norte
a sur hasta Magallanes (desde 24 a 54° latitud sur) divi-
saria que las dos tienen su mayor elevacion en la parte
getentrional, i van creciendo paulatinamente desde 24°30’
hasta 32 a 34° de latitud. En esta parte (entre 32 i 34°)
los Andes, dominados por el Aconcagua, el Tupungato i
el San José, cuyo grupo forma la parte mas elevada del
hemisferio, adquieren el miximum de su elevacion. Pasa-
da Ia latitud 34’, ambas cordilleras, conservando entre si,
poco mas o menos, iguales altitudes relativas medias, ba-
jan gradualmente, con tanto descenso que, llegando a la
Jatitud de Chiloé, ya no conservan sino el tercio de sus
altitudes anteriores. Desde alli se separan una de la otra
estas dos cordilleras, de manera que la que llamamos ma-
ritima se trasforma en islas ila de los Andes pasa a for-
mar el borde occidental del continente.

Este es el bosquejo mas jeneral del yelieve de las dos
cadenas de las cordilleras, entre cuyas corridas se inter-
ponen numerosos valles, relativamente angostos. Alo=

'
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ra bien, esplorando ¢l interior del territorio en toda eu e5-
tension, estudiando detenidamente su jeografia, jeclojia i
en jeneral, su naturaleza fisica cn relacion a sus produc-
ciones del reino mineral i vejetal, sc distinguen en to-
da esa inmensa banda de continente litoral que abraza
mas de 30° do latitud i unos 2° de lonjitud, cuatro zonas

Ccnyos caractéres mas notables son los siguientes:

A.—Primera zona-setentrional.

Conocida bajo el nombre de Desicrto de Atacama
24-27 latitud sur); sus caractéres son: falta -casi absoluta
e lluvias, de aguas corrientes i de vejetacion; uno que

otro cono volednico apagadoi gran desarrollode formacio-
nes traquiticas; inmensidad de depésitos salinos en los
valles, guaneras en Ia costa, ricos depésitos metaliferos
en la cordillera,

B.—Sequnda zona, média-setentrional (de 27 a 33°
latitud sur).

Podria llamarse por su principal riqueza zona minera.
Alli los Andes adquieren su mayor altitud i de ellos se
destacan numerosos ramales hécia el oeste; faltan los ce-
rros volednicos i escasean las traquitas; aparece la for-
macion segundaria (jurdsica), arcillosa caliza en las rejio-
nes médias i mas altas de los Andes; abundancia de de-
pésitos metaliferos en vetas i masas irregulares, pocas
lluvias en invierno; seis o siete rios apenas alcanzan a
traer escasa agua a la mar; poca, limitada vejetacion.

C.—Tercera zona, média-meridional (33 a 42°latitud sur),
zona agricola,

En esta zona bajan los Andes gradualmente hasta des-
cender a la terccra parte de altitud que habian adquirido
en la zona esterior. Enla linea divisoria de ollas apareccn
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conos volcnicos i solfataras, los mas, apagados, algunos
abiertos, todos, en medio de la formacion traquitica mui
cstensa, Un gran valle lonjitudinal, fértil i poblado sepa-
ra las dos Cordilleras una de la otva i con un descenso
suave i continuo remata en ¢l golfo de Reloncavi (41°30°
latitud sur); temperamento tanto mas lluvioso cuanto
mas avanzamos hasta el sur; abundancia en aguas co-
rrientes ide lagos; en los valles gran riqueza agricola;
on la costa, grandes depésitos de carbon fésil; selvas
subandinas al este, otras costeiias al poniente. Retirase
hasta la linea divisoria i al otro lado de los Andes Iy
formacion arcillosa-caliza jurésica, e invaden toda la cos-
ta las rocas graniticas esquitosas i no esquitosas.

D.—Cuarta zona, meridional-isleia.

Temperamento lluvioso islefio. Una seric de islas i
archipi¢lagos, en la prolongacion de la cordillera mariti-
ma i unos golfos en la del valle lonjitudinal que en la zo-
na anterior separa esta titima de los Andes. Cubiertos
de sclvas virjenes los declives occidentales de los Andes
bajan hasta la mar. Las islas constan de la misma forma-
cion jeolGjica, granitoidea, que la cordillera maritima; los
Andes de la misma que tienen en la zona anterior.

Dos son las causas que mas influyen en la diversidad
de la naturaleza fisica de las cuatro ‘indicadas zonas: el
clima i la composicion jeoldjica del territorio.

Me limitaré al estudio de la parte jeoldjica, en cuanto la
naturaleza de las rocas, la formacion i la edad relativa del
terreno, se relacionan con la diversa ealidadi diversa situa-
cion de los depdsitos metaliferos, conocidos hasta ahora en
Chile. En este estudio tengo que principiar por dar una
resefia de lo que se sabe de mas positivo hasta ahora,
acerca de la composicion jeoléjica del territorio chileno;
i admitido que ¢sto consta de dos sistemas de las cordi-
lleras, es decir, de las de la Costa i de los Andes, procu-
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raré bosquejar Ia jeolojia de cada uno de los dos RopATa~
damente, empezando por el sistemu de las cordilleras
occidentales,

PRIMERA PARTE.

DOSQUEJO JEOLOJICO.
I.

JEOLOJIA DE LA PARTE LITORAL DE CHILE, LA QUE CONSTITUYE
LAS CORDILLERAS DE LA CUSTA, LLAMADAS TAMBIEN COERDILLERA
MARITIMA.

Consta esta parte principalmente de:

(A) Rocas que por lo comun llevan el nombre de plu-
Tdnicas: masas de cristalizacion, graniticas, porfiricas, no
divididas por estratas, algunas esquitosas, otras en su ma-
yor parte no esquitosas, masas cruptivas, mui variadas
en su composicion.

En medio de ellas ocupan Ingar de trecho en trecho:

(B) Un terreno antigno estratificado que por sus eca-
ractéres petrogrificos, faltindole absolutamente restos
orgénicos, se atribuyc a algun periodo de Ia época de
transicion, siluriano o devoniano, sin que se haya podido
determinar positivamente su edad relativa.

(C) Hoyas terciarias i cuaternarias, en los lugares de
los antiguos golfos i ensenadas. n este grupo de roeas
sc divisan en la ribera del Pacifico indicios de formacion
que parece pertenecer a la época creticea,

(D) Aluviones modernos, de que constan los valles de
creacion reciente, lechos de los rios, las playas, etc,

A —Formacion pluténiea.

4

Las rocas mas abundantes de csta formacion son las
piguiontes:
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1. El granifo propinmente diclio, compuesto por lo co-
mun de dos especies do felspato, ortoclasia i oligoclasa
(0 albita?), cuarzo i miea. Predomina por lo comun el
felspato, escnsca Ia mica, i en su Ingar o con ella, suelen
aparecer anfibola, Lierro titinico, casualmente, la epidota
i la turmalina,

2. La pegmatita.

8. Rocas esclusivamente felspdticas, caolinas.

4. La sienita compuesta de ortoclasia (acompafiada de
oligoclasa) anfibola i cuarzo,

5. Rocas dioriticas que constan principalmente de un
felspato blanco (oligoclasa o albita) i de anfibola negrao
verdi-negra. Estas rocas se hallan mui amenudo asocia-
das a unos pérfidos verdosos, o bien a masas casi homo-
jéneas que provienen de las mezelas mas o menos intimas
de felspato i de anfibola, i en jeneral, de diversas varieda-
des de rocas que los jeSlogos suelen comprender bajo la
denominacion de rocas verdes (giirnstein.)

6. Rocas hipersénicas. En ellas cl silicato negro pareci-
do a anfibola aparece de vez en cuando fibroso, a veces
de contextura hojosa, tiene aspecto de hiperstena i el
felspato se asemeja a la labradorita. (Tanto el silicato que
en esas rocas se considera como hiperstena, como el que
en las anteriores se toma por anfibola contienen pro-
porcion variable i mui notable de alumina, nunca se ha-
llan cristalizados i sus anélisis no conducen a férmulas
determinables.)

7. Diversos pérfidos i rocas eyriticas no estratificados
cuyos elementos inmediatos 1 naturaleza poco se han es-
tudiado hasta ahora i no se conocen.

La masa principal de todo este grupo de rocas que cons-
tituyen la Cordillera Muaritima es granitica, (1) granito
que con fucilidad se desmorona, poco cuarzo tiene, menos
todavia de mica. Por la prontitud con que, cediendo a la
accion de los ajentes atmosféricos, se reducen a polvo o
guijarro i arena gruesa, forman estos granitos cerros que
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se redondean, ticnen pendicntes suaves, son por lo co-
mun bajos o forman mesetas de superficie ondulada.

Pero esas masas de granito mas o menos desmorona-
dizo o blando, Ias que, sin embargo, adquieren amenudo
mayor dureza, i pasan a pegmatitas o rocas casi er}w}'ei'~
mente felspiticas, atraviesa multitud do rocas dioriti-
cas (5) (6) que forman cerros mas elevados. Estas rocas
forman tambien gruesos diques o masas irregulares en el
seno del granito i son mas durasi mas rosistentes que
el granito (1). Los ajentes atmosféricos no dejan de ejer-
cer tambien su accion destructora sobre los cantos i pun-
tas mas salientes de estas rocas; pero en lugar de redu-
cirlas directamente a urena o cascajo menudo, las roen i
hacen caer por placas o planchas gruesaso delgadas, i
estas con el tiempo se ablandan, se parten en el mismo
lugar, suelen formar al pi¢ de los cerros montones de de-
tritus, parecidos a los de acarreo por las aguas.

Estas rocas dioriticas o sieniticas, con otras asociadas
a ollas, mui variadas en su aspecto i composicion, masas
porfiricas i rocas verdes (griinstein), forman las crestas o
relieves menos suaves de la Cordillera Maritima o ve-
tarrones salientes, que los mineros de Chile llaman fare-
llones.

Amnadiré que existe tanta variedad de caractéres exte-
riores en estas rocas i cambio tan continuo en la compo-
sicion tnmediata de ellas que muiamenudo, al recojer las
muestras de un mismo cerro no mui estenso, tomindo-
las ya delas cumbres, ya de los costados del cerro, se reu-
nen 30 a 40 especies que parecen provenir de diversos
cerros i formaciones.

No menos variadas en su composicion mineraléjica son
las rocas de cristalizacion esquitosas que comprenden el
grupo de esquitos cristalinos, asociadas a las masas grani-
ticas anteriores i las que constituyen una gran parte de
la misma Cordillera Maritima meridional,

Estas rocas graniticas esquitosas son:
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¢l gneis

¢l mica-csquito

el talcoesquito -

esquito arcilloso, piedra de amolar, rara vez esquisio
maclilero.

Estas rocas apenas asoman en la parte septentrional
de Chile, i no se apartan lejos de la orilla del Pacifico.
Asi, por ejemplo, las encontramos en una que otra locali-
dad en el camino de la costa de Freirina a Coquimbo i en
el de Tongoi a Conchali {en los Amolanas). Mas desarro-
llada, esta formacion se halla en la orilla izquierda de Mau-
le,en el camino de Constitucion a Perales, ila mayor
parte de los declives occidentales de las cordilleras de
la costa de la Araucania, i de la provinciade Valdivia
constan de estas rocas: ellas en jeneral forman cerros ba-
jos i collados de poca altitud.

(B).—Terreno siluriano 7 devoniano.

Por falta absoluta de fésiles en este terreno que pre-’
senta divisiones por estratos ien jeneral caractéres de un
terreno de sedimento mui antiguo, Pissis se vale de sus
caractéres petrogrificos i de cierta analojia que presenta
este terreno, en cuanto al lugar que ocupan relativamente
al sistema de las cordilleras con el terreno paleozoico de
Bolivia, para considerar el de Chile como perteneciente
a la época siluriana 1 devoniana.

Consta este terreno principalmente de cuarcitas, de
unas arenigcas micdceas ide ciertas especies de esquito
arcilloso o silicoso. Segun Pissis, en algunos de estos
esquitos se descubren indicios de impresiones de vejeta-
les i de una especie de conchas indeterminables.

Segun el mismo autor, el terreno siluriano forma una
pequeiia cadena de cerros al este de la Cordillera Mariti-
ma en el sur, entre el Bio-Bio i el Cachapoal. En el no-
te, segnn Pissis, las arcniscus de esta ¢poca se hallan
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representadas por unas rocas porfiricas (1) iles asigna el
Jeblogo una estension mui grande, talvez exajerada en
BU mapa, entre el Huasco i Copiap6; siendo notorio que
existen en esta parte cerros dioriticos (Carrizal) mui es-
tensos 1 otros andlogos de rocas graniticas pertenecien-
tes al grupo anterior, pluténico.

Hai localidades, como por ejemplo, en el camino de la
costa por la latitud 32 (Pichidangui, Los Vilos) donde
este terrenoc manifiesta caractéres incuestionables de una
formacion sedimentaria antigua. Con caractéres mas du-
dosos, probleméticos, se presentan en otras partes unas
masas mas o menos homojéneas o porfiricas, felspéticas,
hendidas en diversas direcciones,de modo mui irregular,
que me parecen ser modificacion de algunas rocas de la
formacion pluténica eruptiva.

(C).—Hoyas terciarias i cuaternarias con indicio del terre=
' no creliceo superior.

El cardeter jeoléjico de estos terrenos es que, siendo de
formacion posterior al solevantamionto de la Cordillera
Maritima i de la de los Andes, no han sufrido en su es-
tratificacion el trastorno que se nota en la de los terrenos
anteriores, Por ofrn parte, las estratas de la formacion
terciaria 1 cuaternaria, que en jeneral son horizontales o
poco inclinadas, llenan koyas en las rejiones mas bajas i
presentan en su arreglo i configuracion, principalmente
en las riberas del Pacifico, seiinles: 1.° del solevantamien-
to lento i continuo de la costa; 2.° de hundimientos i en
virtnd de esos hundimientus, roturas, fallasi senas de mo-
vimientos posteriores a la époea terciaria,

Las primeras de esas sefiales se conocen por las gradas
o escalones que se notan en los relieves o cortaduras de
dichos terrenos (en Copiapd, Coquimbo, etc., hasta en el

(1) Memaira sur la constitution_geologimes dela Chaine des Andes mire les 167 este 53
de latitud sud, por M. Pissis, Paris, 163
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Puerto-Montt) por el lado de la mar i en cuyos relioves
se distinguen por lo joneral cuatro o cinco lueas del an-~
tiguo nivel ocednico.

Las sejundas se manifiestan en las fullas que los es-
Dlotadoves do 1os ricos depésitos de carbon fosil de Co-

" ronel, do Lota, do Lebu, cte., cncuentran por desgracia
en aquellas minas i cuyos accidentes se ven tambien
detallados en los mencionados planos exhibidos ultima-
mente en la Esposicion Internacional, particularmente en
cl estenso copte del terreno do Lota hecho por Oxenius,
en el perfil del terreno sub-marino de la Playa Negra 1
en el corte del terreno de Lebu presentado por el sefior
don Maximiano Errizuriz.

Las mencionadas gradas terciarias, quo de manera tan
estraiia so clevan en forma de anfiteatro al rededor de
la hermosa bahia de Coquimbo, llamaron primero la
atencion del viajero capitan Holl, fueron en seguida es-
tudiados por Darwin, i se hallan con mayor exactitud
reproducidas en las diversas memorias publicadas en los
Anales de la Universidad (2). En ellas, no sin fundamen-
to, se ha reconocido cierta analojia entre las cuatro o cin-
co mencionadas lineas del antiguo nivel de la mar de la
costa de Chile i las que fueron estudiadas i sus altitudes
bien determinadas en la costa setentrional escandinava
(en 1841) por Bravais i Silgestrom. En efecto, mien-
tras que las cuatro aristas mas salientes de las gradas,
que son otras tantas lineas de nivel en la bahia de Co-
quimbo, se elevan a 7 metros 3 centimetros, 14 metros 3
centimetros, 36 metros 8 contimetros i 87 metros 6 cen-
timetros sobre cl nivel medio del Pacifico, aparecen se-
mejantes /fneas en la costa del mar polar del otro hemis-
ferio en Atenjfiord, i en otros lugares de aquellas rejiones
a 10 metros, a 27 metros 7 centimetros, a 40 metros 5 cen-
timetros i a G7 metros 4 centimetros de altitud.

(2) Inveatignciones aeerea de las gradas en que estd cortadoel terreno de In costa do
Chile, ete., dnaleg e la Universidad, 1862 paj, Lik
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Se sabe que igual fenémeno jeoldjico, es decir,la apari-
cion de gradas i de las Ginicas, 6 o 7 lincas del antiguo ni-
vel ocednico, (mejor decir, lineas quo senalan hasta qué
limites en diversas épcas estaba sumerjida la ribera del
continente) se observa en varias otras partes del otro
hemisferio, sefialadamente on los parallt roads de Escocia, -
en laisla Rolfsie. Esto prucba que la formacion de las es-
presadas gradas, o sucesivas inmorsiones de la costa oced-
nica de Chile, durante el periodo jeoldjico, terciario i cua-
ternario, no provenian de causas locales, sino que resul-

.taron do ciertas revoluciones del globo terrestre, simultd-
neas en ambos hemisferios.

En cuanto a la composicion de los terrenos ferciarios i
cuaternarios, es natural que los materiales de que constan
son unos despojos o residuos de las rocas preexistentes
que por la accion de las aguas i de ajentes atmosféricos
continuaban desmorondndose tanto en la cordillera ocei-
dental como en los Andes. Pero, desde luego, debemos
seilalar en estos terrenos distintas formaciones:

(a) formacion marina, litoral,

b) indicio de lerreno eretdceo superior,

geg Jormacion lacustre, lvyas en el interior del continente,

a) formacion marina, litoral,

El terreno terciario i cuaternario de esta formacion
ocupa, como ya he dicho, principalmente, el lugar de los
antignos golfos del Pacifico. Este terreno, en la rejion
setentrional de Chile, desprovista de vejetacion i en cuyas
cordilleras andinas (como luego se verd) abundanroca8 ca-
lizas jurdsicas, no contiene depésitos de combustible
fésil, i consta en su gran parte de rocas calizas. Pero a
medida que avanzamos al sur i penetramos en las rejio-
nes mas 1 mas lluviosas, mas 1 mas ricasenvejetacionien
cuyas cordilleras desaparece la formacion jurdsica caliza,
las estratas terciarias i cuaternarias conslan casi esclusi-
vamente de areniscas, de materias arcillosas 1 en su seno
encierran depdsitos valiosos de combustible fosil,
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Esta diferencia ontre las formaciones terciarias del nor-
te i del sury principia a ser notable ya desde la costa de
Colchagua, donde se descubren una que otra capa de po-
¢4 estension de lignita betuminosa i prevalecen las are-
miscas; poro de alli mas al sur, van desapareciendo ya
cast completamento los mantos calizos i todo el terreno se
compone de capas arcillosas que alternan con areniscas
1 mantos de carbon betuminoso.

- Voi a dar un ejemplo do esa diferencia o contraste que
presenta el mismo terreno, observado consecutivamente
en el norte i en el sur,

——

He aqui el érden en que se suceden unas a otras, des-
de la altitud de 36 a 37 metros hasta el mar, las capas
terciarias observadas, por cjemplo, en los barrancos que
se elevan frente rl puerto de Coquimbo i mas al in-
terior i por la quebrada de Loros.:

a. La superficie del llano se ve cubierta de una arena al-

. go aroillosa, sembrada escasamente de conchas (con-
chalepas, i otras idénticas con las de la época actual.)
Dobajo de esa arena vienen: .

b. Margas blancas ualgo ocriceas sin fosiles (1 metro
20 contimetros). _

¢. Arena con conchas bien conservadas (venus chilensis,
calypthea crepidula cuaternaria) 1 metro 30 centime-
tros.

d. Capas de caliza que 8o emplea como piedra de cons-
truccion (losa llena de turritelas, bucenium, etc.), 4
mefros.

e. Arenas de diversos colores, atravesadas por listones
de margas i baneales de ostras i pectencs agrupados
por familia i en posicion natural, 11 motros.

/. Estratos arenosos en que: aparecen a mas de los fusiles
anteriores terrebritulas i grandes ostras parecidas a

la ostrea magallinica .
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g- Caliza arcillosa fosilifera, 2 metros 5 centimetros.

k. Calizas, mas o mcnos arcnosus, mui abundantes en
moldes de algunas conchas bivalvas, 6 metros 50 cen-
timetros,

t. Las mismas, que alternan con mantos de margas terro-
sas, gin fosiles,
* Descansan sobre rocas porfiricas i graniticas.

A un medio milimetro mas al norte cerca de las cante-
ras de donde se estrae la piedra de construccion (losa)
este mismo terreno consta: ‘

1.° De margas terrosas, sin fosiles.

2. Debajo de ellas viene una caliza compuesta en gran
parte de fragmentos de conclias.

~ 3. Calizas arenosas parecidas 2 las de (e) (f) del per-
fil anterior.

4.° Capas con terrebrétulas i ostras, apoyadas sobre
rocas pluténicas.

Este mismo carficter tiene el terreno terciario i cuater-
nario, tanto en el norte, en las inmediaciones a las bahias
de Copiap6 i del Huasco, como mas al sur en Tongoi;
pero ya diverso en su composicion lo hallamos en la cos-
ta de Colchagua, por cjemplo, en la Cueva a immediacio-
nes al puente de Tuman. Alli, aparece (en la Cueva) are-
nisca tosca, agrisada, idéutica con la de Talcahuano i mas
al oeste (enla hacienda de Idango) a 150 metros sobre el
nivel del mar, un manto de carbon fésil, compuesto de
lignita lustrosa betuminosa como la de la costa de las pro-
vincias de Concepeion i de Arauco.

En estas tiltimas el terreno terciario de la misma for-
macion, consta casi esclusivamente de mantos arcillosos i
arcniscas que encierran en su seno valiosos depésitos de
carbon fésil; del mismo modo como el del norte descansa
este terreno sobre rocas plutdnicas, en gran parte sobre es-
quitos eristulinos, esquitos arcillosos 1 sobre granito. Alli,
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sogun parece, la formacion fterciaria earbonifera poco se
aparta dela ribera del Pacifico; pero penetra mui adentro
en el mar, debajo de su nivel, como lo manifiesta el her-
moso plano de lnsminas de Playa-Negra presentado por Ia
compania esplotadora de esas minas en la Esposicion.
No se conoce el limite occidental al oeste de este terreno
i tampoco se ha determinado todavia la mayor hondura
a que penetra en las numerosas fallas i botamientos que se
observan en su sistema de estratificacion, .

A mas del citado plano de Playa-Negra, he citado tres
trabajos topogrificos i jeoldjicos mineros que del modo
mas claro, exacto idetallado presentaron en la Esposi-
cion Internacional de Chile toda la composicion de esta
formacion terciario-carbonifera del sur.

1. El perfil de la seccion vertical del terreno de Co-
ronel i de Lota, ejecutado por el injeniero Oxinius,
acompaiiados de unas cien muestras de rocas tomadas de
los diversos mantos de este terreno i de muestras de ear-
bon. En ese perfil se sefialan las fallas que sufren las
estratificaciones en toda su estension del este al ceste,

2. Un corte vertical del terrero de Lebu con especifi-
cacion de las capas, las mas de areniscas ide sedimentos
arcillosos, con indicacion de dos principales mantos de car-
bon esplotados i de otros listones de igual combustible. A
cada capa de distinta roca se hallaba aiiadida una muestra
de ella i toda la coleccion con su plano fué exhibida por
el propietario de las minas don Maximiano Errizuriz.

3. Una colecion mui numerosa i de muestras escojidas
de fésiles recojidas por don Francisco Javier Ovalle, pre-
miada con justa distincion por los jurados,

No me detendré en dar cuenta de esos preciosos pla-
nos i colecciones ni en la descripcion mas minuciosa del
terreno por haberse encargado especialmente de ese traba-
jo don Enrique Concha, quien ha estudiado i conoce me.
jor que yo la composicion de la formacion terciario-cay.



bonifera del sur i es autor de nna memoria sobre clla pu.
blicada en los Anales de la Universidad (3)- _

,Anadiré solamente que la misma formacion con us Ii-
cos mantos de carbon {0sil se estiende por toda la costa
del Pacifico hasta Magallanes i ha sido ya esplorado en
diversas localidas, principalmente en la boca del Maulh_n,
en Catamutun i otros lugares de la provincia de Valdivﬁ:a,
en Pargas, ienvarias islas de Chiloé i en las inmediacio-
nes de Punta-Arenas, Estrecho de Magallanes.

(b) Indicio del terreno cretdceo superior dehbajo el mismo
terreno terciario de la costa, de formacion marina.—Es in-
negable que esta misma formacion riberefia-marina-tercia-
ria, sea en la isla Quiriquina, sea en la costa de San An-
tonio i alin mas al norte, se descubren {ésiles pertenecien-
tes a la época eretficea superior, como lo opinan, Gay en
su obra, Raymond de Corbinean en su Paleontolojia Chi-
lena i don Enrique Concha en su citada memoria. Entre
otros fisiles sacados de aquellas localidades, se recono-
cen unas especies de baculitas, de trigonias, de anomia,
de arca (a. araucana), de cardium (c. euticostatum), de
crassatela, de eutima, de fusas, de lithodomus, de luthra-
ria, de mactra, ete., (4).

El sefior Pissis ha marcado este terreno en sumapa, a
la orilla de la mar, de la provincia de Concepcion.

Formacion cuaternaria lacustre.

A esta formacioniedad jeolGjica pertenecen la mayor
paate de las koyas de depdsitos sedimentarios interiores
i una gran parte del llano intermedio meridional situado
entre las dos cordilleras. Segun toda probabilidad, corres-

{2) Viaso In entrogndel mes de junio.

4 Subie ol ferrenn cunternario, teevinrio i eretiven .!?{lel'{.nr dala Costa da il En-
rirpre Concha i Toro, Anales de la Universidad, 1869, ‘aleontvlogie de Chile por
de Corlinead

D
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ponde esta formacion a la del otro lado de los Andes, que
D’'Orbigny deseribe bajo el nombre de Areilia (o lodo)
Pampeana i que so estiende por las Pampas arjentinas
hasta el Atléntico (5).

En efecto, los caractéres distintivos del terreno anélo-
go de Chile, principalmente en la parto donde se descu- |
bren las osamentas fésiles de paquidermos, hacen recor-
dar las que D’Orbigny senala para la formacion pampea-
na i la que describe del modo siguiente:

«Es una gruesa capa sedimentaria terrosa en la cual
no se descubren con claridad divisiones por estratas. Se
distinguen en ellas algunas partes mas arcillosas, mas
endurecidas i otras mas arenosas, pero atin estas partes
hetereojéneas no se hallan estendidas horizontalmente o
separadas unas de otras por planos horizontales; tienen
por lo comun caractéres de sedimentos depositados len-
tamente en el suno de las grandes masas de aguas no
ajitadas i si bien se reconocen en ellas zonas que algo so
diferencian unas de otras, éstas tampoco no se estien-
den mucho en la prolongacion de las capasi varian dg
composicion.»

Capas gruesas de sedimento parecido al pampeano, no
subdividas por estratas i apoyadas sobre otras de casca-
jo 1 piedra redondeada de acarreo, aparecen tambien en
Chile, en los llanos intermedios entre las dos cordille-
rasien las hoyas que comunican con ellos. En estos se
dimentos, por lo comun en la parte inferior de las capas,
se encuentran huesos de enadripedos desaparecidos del
globo terrestre. En un lugar, por ejemplo, en las barran-
cas que circundan el antiguo lago de Tagua-Tagua, prin-
cipalmente en el lugar donde se ve abierto un tajo que
sirvi6 al desagiie de_dicho lago, en la parte inferior de la

capa que tiene mas de 15 metros de anchura, se han ha-

(8) Viaje de ' Orligny, tomo 111, Jeolofia, p. 76.
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llado depdsitos abundantes de muelas, defensas i esquele-
tos casi com pletos de mastodontes i cuernos de una espe-
cio grande de ciervo.

En egos terrenos lacustres, formados por lns Teprosas
que habian existido en las cordilleras no se hallan ﬁ'}fﬂl&ﬁ
marinos ni se han descubierto hasta ahora combustibles
parecidos a los de la costa.

De formacion mas moderna son los aluviones que cu-
bren toda la formacion terciaria i cuaternaria, ya sea ma-
rina, ya lacustre; i en varias partes son unos depdsitos
de orijen volcénico moderno. Estos (iltimos aparecen en
la superficie del llano intermedio en forma de cenizas i
conglomerados traquiticos con piedra pémez en el llano
de Maipo, en las inmediaciones de la capital; mas al sur,
en forma de conglomerados de arena volcdnica, tosca,
negra, en las llanuras de Talea, mas al sur como conglo-
merados de escorias i traquitas porosas en el Salto de
la Lajaimasal sur, en la provincia de Valdivia, for-
ma una gran parte, sino la totalidad, de areniscas toscas
grises, conocidas bajo el nombre de cancagua.

A esta misma época moderna, pertenccen probable-
mente, las numerosas hoyas de arenas i arcillas aurife-
ras, rodeadas por lo comun de cerros graniticos, cortados
por innumerables vetas i venas, de cuyas crestas en los
afloramientos, ya destruidas i acarreadas por las aguas,
se han formado aquellos valiosos aluviones sembrados
con hojillas, granos i pepas de oro.

Paso ahora a la jeolojia de la segunda cadena de las
cordilleras conocidas bajo el nombre de los Andes.

il
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II.

JEOLGJIA DE LOS ANDES.

Distincion jeoldjica entre los Andesila Cordillera de la
Costa.

Es una cuestion de dificil resolucion en la jeografia de
Chile, trazar con alguna precision, sin auxilio de la j eolo-
jia, una linea de demarcacion entre las dos cordilleras: es
decir, determinar por dénde pasa el limite oriental de la
Cordillera Maritima i principia la verdadera Cordillera
de los Andes. Por lo comun, se da por sentado e incues-
tionable en todos los tratados de jeografia ien todos los
viajes a América, que existen dos cordilleras, sin que se

" intente senalar el cardcter distintivo de cada una de ellas.

¢Es acaso en sus altitudes que se diferencian una de la
otra? La distincion seria vaga, insegura, i solamente se
aplicaria a las cumbres i crestas mas elevadas de sus res-
pectivas cadenas, que si bien varian en altitud de una la-
titud a la otra, es indudable que en cada latitud, los An~
des se elevan mas que la Cordillera Occidental, 1 alcan- .
zan alturas triples de las de ésta filtima. '

Igualmente indefinible seria la distincion en la confi-
guracion i posicien jeogréfica de cada una de esas cade-
nas; pues eu varias partes, por cjemplo, en los departa-
mentos de Coquimbo, Petorca, i San Fernando, unos ra-
males de los Andes avanzan mucho al oeste, i no se
cortan sino a poca distancia del mar; en otras partes, los
Andes se retiran hécia el este i en el sur descienden has-
ta el mar.

La distincion mas natural entre las dos cordilleras se
deberia buscar en la composicion jeoldjica de ellas i po-
dria talvez ser definida del modo siguiente: -

La Cordillera Occidental o Maritima, como se acaba de
ver, consta principalmente de masas plutdnicas, rocas ds
eristalizacion, en medio de las cuales aparecen solamente
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a trechos, en cuanto alas formaciones sedimentarias, un
terreno antiguo que carcce de restos orginicos ﬁ)ﬁl!eﬁ’
(siluriano o devoniano), i hoyas terciarias, cuaternarias,
modernas. Miéntras tanto, en el sistema de los _Amles
existe un terreno solevantado segundario que en jeneral
8o presenta con caractéros peculiares de la ¢poca poste-
rior al periodo paleozoico, terreno estratificado, abundan-
te en restos orgdnicos pertenecientes a la época compren-
dida entre ol trias i ol escalon meocomiano. Las cstratas
de este terreno se ven a cada paso dislocadas, trastorna-
das por rocas de solevantamiento, graniticas, sicniticas,
dioriticas, etc., i en las rejiones inferiores, mas allegadas
a estas (ltimas consta de rocas metamérficas, i conglo-
merados porfiricos, estratas de contextura porfirica.

Dificultades que se presentan en la subdivision del terre-
no solevantado andino estratificado segundario.—Provienen,
en primer lugar, estas dificultades del gran trastorne que
este terreno ha sufrido en diversas épocas por rocas erup-
~ tivas, rocas que en sus salidas borraron los planos de con-
tacto entre las formaciones pertenecientes a diversas eda-
des, de manera que no es ficil conocer actualmentede qué
modo en su orijen se hallaban sobrepuestas esas diversas
formaciones unas sobre otras. Lnr sequndo lugar, esos te-
rrenos de diversas épocasno aparecen ahora en hoyas
que formaban en su orijen i en cuyas riberas se observa-
rian, i los cambios en las direcciones i echados de las es-
tratas, pertenecientes a las épocas i formaciones distintas,
sino que forman, por lo jeneral, cordones de barrancos
que se elevan a diversas latitudes por gradas, gran par-
te con sus faldas cortadas por el lado del oeste, o bien
sur-oeste, como si toda esa inmensa cadeua de formacion
andina con su pendiente occidental hubiese formado an-
tiguamente la costa del Pacifico i se hubiera levantado
del mismo modo como se levantd del océano, durante el
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periodo terciario-cuaternario, el terreno litoral de diclio
periodo; con la diferencia de que, mientras este iltimo
manifiesta en suconfiguracion i arreglo de los estratossefia-
les de solevantamiento lento, en aquellos de los Andes se
descubren senales i rastros de sacudimientos bruscos i vio-
lentos.

En tercer lugar, la mayor dificultad consiste en la falta
de restos orgfnicos i metamorfismo de las rocas en toda
la rejion inferior de la formacion andina.

Iorizonte jeoldjico de los Andes (lias).

Pissis da por resultado de sus investigaciones en los
Andes, que en todo el sistema de los terrenos sedimen=
tarios andinos chilenos, existe un terreno jurdsico mui es-
tenso, apoyado sobre el ¢rias i estetiltimo en partes, sobre
formacion permiana. Mas al propio tiempo advierte, que
a excepeion de cunas impresiones do helechos i de vol-
zia en el valle de la Ternera» i de unos tallos de cala-
mites en la cordillera de Pillanmavida al este del lago de
la Laja, todo el grupo de los terrenos anteriores a la for-
macion jurdsica carcce de fésiles (6). Se sabe que los fé-
siles formarian, sin embargo, el tinico caricter que del
modo mas seguro i pesitivo podrian determinar la verda-
dera época de un terreno.

Pero si bien falta este cardcter esencial a la menciona-
da rejion inferior de la formacion andina, se halla por lo
contrario bien determinada por sus numerosos fésiles
la rejion superior que descansa sobre aquella, isus carac-
téres paleontoléjicos permiten establecer un korizonte jeo-
4jico sobre el cual se descubren en relieve los escalones co-
rrespondientes a diversos periodos de la época jurdsica
i cretdcea,

Este horizonte jeoldjico, si se consultan los trabajos pa-

_(6) Memoire aur les constitution geologique de lu chanie des Andes;, por Pimis, 1878, Pa-
¥ib, bje. B i, 4



leontol6jicos de Bayle i Coquard, de Philippi, Raymond
de Corbineau, Gay, Burmeinster i Darwin, a quienes se
debe el conocimiento actual de la pnieanioloj ia chilena,
puede establecerse por la presencia, en unos estratos ar-
cillosos calizos propios de esta formacion, de los fosiles
siguientes:

Spirifer chilensis, Forb, sp. rostratus timidus (Bayle i
Coq. ostrea striata Ph, gryphea arenata, Lam. (gr. Cou loni)
gr. cymbium Lam. amonites annutaris Ph. am. canalicu-
latus Mun., am. fimbriatus Jow., am. pustuliter, am. ra-
dians Schlot, am. variabilis d'Orb; nautitlus semistriatus
d'Orb., nau. striatus, Sow. terebratula ornithocephala
Sow. ter. tetraedcra, Sow; astarte antipodum, Burm; car-
dita Valenamesii Bay. i Coq.; pectren deserti Ph. turn-
tella humboldtii Bay i Cogq., etc., etc.

Las localidades mejor conocidas donde se ve mas claro
este Lorizonte son: Sandon, Encantada, Chaco (desierto
de Atacama), Jorquera, Juntas, Amolanas, Ternera, etc.,
(departamento de Copiapé i Huasco).—Tres Cruces (Co-
quimbo); Pinquenes, Damas (San José, Colchagua).

Establecido este horizonte, que por la naturaleza de sus
restos orgdnicos corresponde al periodo lidsico, se puede
subdividir la formacion secundaria sedimentaria de la
cordillera de los Andes en dos grupos:

A, PERiODO INPRALIASICO.
B. reriopo JURASICO I CRETACEO.

A. Perfodo infraliisico

I. Grupo permiano i trias del seior Pissis—Ya se ha
dicho que el ilustre autor del mapa jeoldjico, tomando en
consideracion principalmente el lugar que ocupan ciertas
rocas pertenccientes al periodo infralidsico en los Andes
bolivianos i la analojia que en cllas descubre con un gru-
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it --r-_‘j-Pjg’:*-.—-—-,w——.- ——



AN

Po de rocas de Chile, asemejindose éstas a aquéllas, tan-
to por el lugar que ocupan relativamente a Ja formacion

© Jurdsica, como porsus caractéres mineraldjicos, opina

que cstas Gltimas deben pertenceer al periodo permiano.

.Considera Pissis como permianas los capas de arenisca
rojs, las mas veces formadas de conglemerados, de pu-
dingas i arenisca, de grano mas o menos fino, casi siem-
pre coloreadas, teidas de rojo por el 6xido de hierro, a ve-
ces de verde por la frecuencia de un silicato anélogoa la
clorita, o de un gris parduzco, por la de hierro hidrata-
do. Son estas areniscas i conglomerados rojos que por lo
comun se muestran en la alta rejion i muchas veces en
las cumbres mas elevadas de los Andes. Refiere a este
terreno el sefior Pissis las rocas que encierran en sus
capas la hulla seca con impresiones de helechos i de vol-
zia en el valle de la Ternera (Atacama): tallos de calmi-
tes en las areniscas i pudinga, del cerro Pillamévida; ana-
de que alas rocas de arenisca roja de esa época manifies-’
tan una gran tendencia a pasar al estado porfirico.»

En cuanto al ¢rias, indica solamente el sefior Pissis en
su importante Memoria sobre la Constitucion Jeoldjica de
la cadena de los Andes (1873), que el terreno perte-
neciente a esta época en los Andes, consta de capas are-
niscas i arcillosas tefiidas de verdeide rojo, en las cua-
les se encuentran a veces yesoi sal jema» (?); anade
que ano ge ha hallado en estas rocas ningun fésil, i que
toda esta formacion no aparece sino a trechos (en lam-
beaux) separados comunmente por grandes intervalos, ya
en la cumbre de los Andes, como en el cerro de Aconca-
gua, en Juncal o en los Piugquenes, ya en los valles lonji-
tudinales desde el desierto de Atacama hasta la provincia
de Aconcagua.»

En todo caso, asigna el sdfior Pissis a este grupo de
rocas el lugar intermedio, entre la arenisca roja i la for-
macion jurdsica.

Me permitiré solamente hacer a este respecto dos ob-
servaciones:



— 08 —

. En primer lugar.—Los caractéres petrogrificos de las
rocas pertenccicntes a estas dos ¢pocas son poco marca-

» dos, no suficientes para distingnir con claridad un terre-
no del otro: pues Ins rocas permiunas como las del trias,
son areniseas, hrechus i capasarcillosas, rojas o pardas, Ain
fésiles, on su mayor parte de estructura porfiroidea. Que-
da por determinar todavia a qué época pertenecen las
impresiones de vejetales que en algunas localidades en
estas rocas sc descubren. '

En segundo lugar.—Esas rocas, areniscas i conglome-
rados rojos aparecen, como lo observa Pissis, en las rejio-
nes superiores de los Andes. En realidad, por donde quie-
raque el viajero se eleve a mas de média falda de los
declives occidentales de los Andes, llamard por lo comun
su atencion un terreno en que predominan unos estratos
rojizos i pardo-rojizos de conglomeradosi rocas de di-
versa composicion, que alternan con otras grises, abi-
garradas i con pérfidos de diversos colores. Este terre-
no no puede, por consiguiente, por su sitnacion, servir
para demarcar el limite occidental de los Andes propia-
mente dicho, es decir, de aquella rejion mas baja en que
la formacion andina descansa sobre rocas de solevauta-
miento litoral.

Pero en esta rejion infralidsica aparece un grupo de
rocas, que si bien por falta de caractéres paleontoléjicos,
no se puede decir a qué edad jeoldjica pertenece, sin em-
bargo, por el lugar que ocupa i sus caractéres mineralf-
jicos, propios de toda formacion metamérfica, puede ser-
vir con mayor seguridad de sefial para la espresada de-
marcacion jeoldjica entre las dos cordilleras. Este grupo
es, quesin designar a qué periodo pertenece, puede llamar-
se: formacion de porfidos metamdrficos o como lo he llama-
do en mis primeras escursiones en Chile, formacion de

pérfidos abigarrados.
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Pdrfidos metamdrficos estratificados, pérfidos abigarra-
tlos—Esta formacion aparece, aunque con alguna inter-
rupcion, por toda la faja sub-andina, en contacto con las
rocas de solevantamiento, A cualquiera latitud de la costa
que penetremos en la alta cordillera, dirijiéndonos al
este, hicia los Andes, es casi seguro que las primeras
faldas de cerros rayadas por estratos, por lo comun incli-
nados ul occidente, constan de pérfidos i brechas porfiri-
cas. Esta formacion enla mayor parte de los casos nos
advierte que entramos en la cadena de los Andes, o tene-
mos a la vista una de sus ramas que se apartan del cor-
don principal de la alta cordillera.

Composicion —Las variedades mas comunes i mas ca-
racteristicas de rocas que pertenecen a esta formacion
son de pérfidos semejantes a las que se suele llamar ar-
cillosos (thonporphyr claystonporphyr) cuya masa es por
lo comun gris orojiza abigarrada, con manchas de di-
versos matices, de verde, de violiceo, o de azulejo. Los
cristalitos son ‘por lo comun blancos, opacos, pequenos
irregulares, a veces no son sino unas puntillas o forman
venitas mui irregulares: estos cristalitos i venillas seha-
llan indistintamente diseminados en manchas de la masa
de diversos colores i pasan.de una a otra mancha diver-
samente matizadas sin ser cortadas o interrumpidas: de
manera que estas rocas no son conglomeradas sino que
los variados eolores de su masa se deben a diversos gra-
dos deoxidacion del hierro. La masa porfirica es tambien

de mui variable tenacidad i dureza: mui amenudo se
desmorona o cae en grandes trozos que se redondean
por la accion atmosférica o se reducen a polvo que suele
tener color rojizo violiceo.

Estos pérfidos alternan las mas veces con estratos de
brecha i brocatela tambien mui variada en colores: otras
veces con bancales de pudinga, es decir, de conglomera-
dos formados de fragmentos redondeados i angulosos,
pero la masa quo une estos fragmentos de rocas preexis-



tentes os del mismo pérfido abigarrado. Tambien en me-
dio de los estratos de estos tltimos i de los asociados con
ellos brechas, se ven listones o estratos mas gruesos de
rocas mas homojéneas del mismo color que los pérfidos.

Entre los caractéres distintivos de esa formacion, debo

seiialar:
" En prémer lugar, la presencia de diversas hidrosilica-
tos, llamados jencralmente zoolitas, particularmente la es-
tilbita, la escolesia, la lomonia, la mesotipa, ete., que en
diversas localidades se hallan tan abundantes en la roca,
que el porfido puede llamarse pérfido zoolitico.

En segundo lugar, so encuentra en estos pérfidos in-

mensidad de pequefias masas en forma de papas, rifiones
o venas irregulares, de jaspes o calcedonias, embutidasen
la masa porfirica. Desmoronadas estas rocas ruedarm al
pié de los barrancos trozos de jaspe i calcedonia, en cu-
yos huecos a veces aparece cuarzo hialino,
. En tercer lugar, hillanse subordinadas a las capas 1
mantos de estos pérfidos, las a/mendrillas, no ménos va-
riadas que los pdrfidos, ien cuya composicion entran
tambien las arriba mencionadas zoolitas; a veces almen-
dras de espato calizo, de calcedonia de epidota, ete.

No es raro hallar tambien entre los numerosos estratos
de estos porfidos i almendrillas, rocas compuestas de are-
nisca rojiza, en la cual se nota cierta tendencia a aparen-
tar la estructura porfirica.

En cuarto lugar, en medio de esta formacion tan vasta
como mui variada, se divisan rocas de inyeccion de estruc-
tura cristalina, porfiroidea. Entre ellas llama sobre todo
la atencion un pérfido piroxénico, gris, tenaz,con gran-
des cristales negros lustrosos.

Este es el bosquajo de los caractéres mas esenciales del
grupo de rocas que constituyen la parte inferior meta-
moérfica del sistema andino; formacion que sirve de apo-
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yo al terreno fosilifero solevantado de la época jurdsica
i cretdcea. - :

Anadiré solaments, que en medio de este mismo grupo,
entre las capas arcillosas porfiricas i almendrillas, parti-
cularmente en las capas intercaladas de areniscas i rocas
arcillosas, se encuentran depésitos de combustible fosil
de poca estension i por lo comun de mala calidad. Entre
diversas localidades conocidas, donde se hallaron canti-
dades mas considerables de lignita i de troncos de &rbo-
les en parte silicatados, en parte carbonizados, puedo ci-
tar algunas en el cajon del Mapocho i en el de San Fran-
cisco, de la cordillera de Las-Condes, en los cerros de
Penco i de Pillai, del departamento de Rancagua, ete.

Esta formacion porfirica, metamérfica estratificada, con
sus brechas, almendrillas, pérfidos abigarrados, areniscas,
rocas de inyeccion, pérfidos piroxénicos, la misma que
aparece en la orilla occidental de los Andeside sus ra-
males, en contacto con rocas graniticas, por lo comun
dioriticas, vuelve a asomar por debajo del terreno jurdsico
a diversas altitudes, en las altas rejiones de los Andes, i
suele confundirse con el grupo de arenisca rgja que el
seilor Pissis considera como perteneciente a la formacion
tridsica.

—

He aqui una que otra localidad mas a propésito para el
estudio de este terreno: .

1. Enel camino de la Travesia entre Copiapd i Huas-
co al pié de los Andes, particularmente al acercarse a la
Cortadera, a poca distancia de Vallenar.

2. En ls quebrada de Santa Gracia (Coquimbo), en
el camino que conduce a Arqueros; como tambien en el
camino para las minas de plata de Los Algodones.

3. Al pié de los Andes, en la provincia de Santiago,
baiios de Colina, Montenegro (por donde pasa la via f¢-



rrea), eajon del Mapocho, en las inmediaciones de Ia ca.
pital; cajon de San José (San Juan).

4. Entro Rengo i San Fernando (cn el ramal de la cor-
dillera por dondo pasa la vin férrea); i al otro lado de
Maule, al pi¢ de los Andos; Panimévida.

b. Al pi¢ de los Andes de Antuco, en el camino de Las
Canteras al Volean, en Coihnes, ete., ote., ete.

B. Deriodo jurdsivo i eretdcen.

Las rocas que constituyen el terreno pertenecicnte a
este perfodo son por lo comun arcilloso-calizas, en gran
parte calizo-arenosas, otras compactas o terrosas que
dejan 30 a 40 por ciento, inui rars vez menos de 9 por
cicnto do materins insolubles en los fcidos: pero tambien
pasan mui amenudo a rocas compactas o urenosas que
apcnas tienen indicio de carhonato de cal.

Son cstratificadas i sus estratos por lo comun grnesos,
inclinados, bien regulares, decansan sobre el grupo an-
terior porfirico, nunca dircctamente sobre la roca de so-
levantamiento granitico,

Las rocas subordinadas a este grupo son diversas are-
niscas de cemento, ya calizo ya arcilloso, cuyos estratos
alternan con las calizas. Pero tambien se ven intercala-
dos en el mismo sistema de rocas, unos mantos de estruc-
tura porfirica, cuyo orijen es algo dificil de esplicar.

Las capas calizas, sobre todo margosas de este terre-
no, son abundantes en fosiles.

Este grupo arcilloso-calizo fosilifero tiene mucha es-
tension en el norte, particularmente en Atacama, entre
Copiapé i Coquimbo. Aparece en esta parte de los An-
des a diversas alturas, por ejemplo, en las Amolanas, en
Manflas, en Jorquera, en Juncal ete., (provincia de Ata-
cama), mas al sur, en las inmediaciones a Arqueros, en
Tres-Cruces, en la cordillera de Dofia Ana (provin-
cia de Coquimbo). Pero mientras mas al sar, mas se retira

este terreno hicia el este: do mancra que a lalatitud de
32, 35° lo hallamos casi enla linea divisoria, en cor<
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dillera do los Patos, enla de los Piuquones, de las Da-
mas, etc., i mas al sur existe solamente al otro lado de
los Andes. La linea, pues,do su limite occidental corta
oblicuamento el cordon de los Andes en direccion sur-
este, : i

Los cerros en cuya composicion entran los estratos fo-
siliferos de este terreno, tienen por lo comun un aspecto
propio de esa formacion que los hace distinguir de le-
jos. Presentan estratos bien claros, blanquecinos, corta-
dos en escalones, de manera que las aristas mas salientes
i mantos cortados a pique son de caliza mas dura, mas
resistente; i las capas de declives mas suaves interme-
dios, son de rocas margosas, terrosas, de cuyo interior se
separan mas facilmente los fsiles, bien conservados, al-
gunas terrebritulas con restos de su color primitivo. -
+ Para dar una idea mas clara de este terreno, tengo que
recorrerlo a la lijera por las localidades mejor conocidas i
estudiadas por los viajeros. . .

El doctor Philippi en su Vigje al desierto de Atacama,
afirma que cla formacion jurdsica se muestra con toda
evidencia i seilaladamente el Zas superior o la oclita in-
ferior. Los esquitos con posidonias en el valle de Chaco,
los numerosisimos cjemplares de gryphea dilatata i de _
gryphea cimbium entre Juncal i la Encantada, las ammo-
wijas en Sandon, Checo, cerca de la Encantada, las sep-
tuarias de Agua del Profeta, de Sandon, son prucbas que
no pueden ser refutadas (7)». s

«[,08 puntos mas septentrionales donde ohservé el seftor
Philippi la misma formacion son las quebradas de Agua
del Profeta, Sandon i Vaquillas. La formacion jurdsica
se estiende probablemente desde Sandon hasta los cerros
de Tres-Puntas sin interrupcion esoncial, pero ocultado
por conglomerados terciarios (como en Chaco), 0 con mas
frecuencia por las traquitas. Predominan las capas de

(1) Viepe el Dasierto de Aiacama, del Dr. R. A, Philipgl. pd], 114,
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.margas esquitosas i de ealizas negruscas, pero alternan
amenudo con pérfidos i dioritas, los que a veces es dificil
decidir si forman capas o votas. Los estratos siguen el
rumbo do norte a sur i so inclinan al esto bajo el dngulo
45° (Sandon) 35 a 40° ( Vaquillas, 40°) (Encantada). So-
lo en el valle do  Chaco los ha visto bajar al ocste i bajo
un dngulo do G0.» -

«Las margas coloradas que llevan yeso sal gema i las
areniscas cobrizas son sin dudaidénticas con las de Coro-
coro i pertenecen probablemento al sistema permianod.

I mismo terrreno jurdisico de Juncal, Sandon i Encan-
tada fué visitado por ¢l injeniero noruego Sund (en 1870),
a quien el museo jeoldjico de la Universidad debe una
preciosa coleccion de fésiles, traidos de aquellas cordille-
ras. Debo recordar que de la parte septentrional de esta
formacion jurdsica del desicrto, dos buenas coleeciones
de {ésiles (ammonites, terrebritulas, nautiles) fueron trai-
das a la Esposicion Internacional, del cerro de Caracoles:
una, con muetras de minerales del mismo cerro, por el
profesor don Uldaricio Prado, otra, mas variada i de ma-
yor nimero de fésiles, por don Irancisco Javier Ovalle.

Uno de los cerros de formacion jurisica mas al sur
mejor conocido, es sin duda el cerro de Chanareillo, todo
Jajado, como lo suelen llamer los mineros, en-estratifica-
cion bien visible, desde la cumbre (1,200 metros de al-
titud ) hasta el pié del cerro donde esti edificada la villa
de Juan Godoi. ’
- En la rejion superior del cerro se ve un gran manto
de 30 a 40 metros de potencia, de unas rocas margosas,
algo magnesianas, en parte compactas, en parte terrosas,
pero en jeneral, con fracturas en todo sentido, con hue-
cos i hendiduras, cuyo interior se ve casi siempre ta-
pizado con cristalitos de espato calizo, espato perlado,
baritina, ete. El mismo manto se halla atravesado por
venas metdlicas de plata.

Debajo de esto manto viene una serie de innumerables

vl
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eapas arcillosas calizas atravesadas por vetas de minera=
les do plata, por lo comun do plata cérnea.

Entro estas capas so distinguen:

1.° Una rejion de rocas arcillosas mas compactas que
conticnen mas do la mitad de su peso de materias inso«
lubles en los Gcidos; rejion estéril que los mineros llaman
mesa picdra,

2.° Mantos pintadores, de oaliza arcillosa que por lo
comun son mas calizos que los anteriores, de color gris
azulejo con manchas amarillas; en ellos sc han encontra-
do fésiles, aunque no abundantes (ammonites, pectenes).
Las vetas en esta rejion ostentan sus grandes riquezas
en plata, '

3.° Enla rejion mas baja gc hallan las mismas rocas
aunque mas pobres en carbonato de cal que las de arriba.
-Ademds tienen apenas 7 por ciento de materia caliza; la
materia arcillosa de que constan es atacable en gran par-
te por los 4cidos, i contiene G a 8 por ciento de silice
soluble en la potasa. _ -
. En medio de esos mantos i capas de la rejion inferior,
‘encontramos intercalado uno que otro estrato de rocas
que tienen estructura porfirica; rocas que el injeniero de
miinas sefior Moesta, a quien se debe un mapa de Chaiiar-
cillo presentado a la Esposicion, considera como t1aquie
ticas. - - ' -

Signiendo esta misma formacion al este i hdcia el
noroeste, hallamos en las mismas capas calizas por el la-
do -del Molle abundantes fsiles: ammonites, pecte
trochus, ete, s
~ Pero la localidad mas interesanto para el estudio
do este terreno i de sus abundantes restos orgdnicos es
el Manflas, cerro situado cerca de la confluencia del rio
Manflas con el Pulido.
* El mismo terreno, compuesto de estratos calizos arci-
Tlosos cortados por vetas de minerales de plata, como los
de Chanarcillo, es el cerro de Agua-Amarga, En sus
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inmediaciones al este hallamos fusiles ignales a los de
Manflasi de las Amolanas. Entro las capas calizas de
Ag““'fﬁmﬂrga aparccen intercalados estratos de estruc-
tura porfirica, parecidos a losque acabo de scnalar en Cha-
farcillo, _

_Dabo tambien recordar lo que en diversos viajes jeo-

16jicos i particularmente en el mapa del sefior Piesis se
halla sefialado acerca de cste terrenoen el sistema de
los Andes de la provincia de Coquimbo, Alli principal-
mente en ftres distintas rejiones, a diversas altitudes se
descubre este terreno bien desarrollado i con sus fésiles
caracteristicos: 1.° En las inmediaciones a las minas de
plata de Arqueros (en el camino de Arqueros a Marque-
za). 2° En la confluencia del rio Claro con el rio Turbio
en Tres-Cruces; 3°, enla Cordillera de Donia Ana.

En la primera de estas localidades (1428 metros) tene-
mos un estenso terreno arcilloso-calizo fosilifero que tie-
ne mas de 200 metros de potencia i por sus fosiles (orto-
ceras Duvalii) parece pertenecer al periodo creticeo. En
medio del mismo terreno se ven intercaladas capas de 60a
70 metros de potencia, de rocas porfiricas, andlogas a las
de Chanarcillo i de Agua-Amarga.

En la sequnda, en Tres-Cruces (880 metros), los estra-
tos calizos alternan con areniscas blancas i rojas i uno
que otro liston porfirico. Alli se descubren abundantes
grifeas i espiriferas, iguales a las que Raymond de Cor-
bineau ‘hallé en La Ternera (Atacama), acompanadas de
inmensidad de terrebritulas. Todo el terreno presenta ca-
ractéres de formacion lidsica.

En fin, en la tercera delas mencionadas localidades,
Cordillera de Dofia Ana (4094 metros) existe el mismo te-
yreno arcilloso calizo, abundante en terrebritulas i ammo-
nites mas desarrollado i talvez mas interesante para el es-

-tudio que en ninguna otra parte de los Andes chil:nos. En
Tos fosiles deo este cerro predomina el caricter dsl perio-
do oolitico medio.
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Gay ha observado el mismo terreno todavia mas al sur,
en la cordillera del departamento de Illapel, de donde se
han sacado hermosas muestras de fésiles de herizos i
belemuites del periodo lidsico.

Mus al sur, si esceptuamos una que otra localidad de
formacion secundaria, como lus de la Calera (departamen-
to de la Victoria), de Polpaico i otras donde aparece el
terreno fosilifero (probablemente creticeo) formando co-
mo unos islotes en medio de formaciones mas antiguas,
en los ramales occidentales de los Andes, no seha en-
contrado hasta ahora el terreno jurdsico (en Ia prolonga-
cion de los arriba mencionados) sino en la rejion mas ele-
vada de los Andes, en los cordones mas allegadosa la
linea divisoria de los Andes, por ejemplo, en el paso de
los Piuquenes i en la cordillera de que hace parte mas sa-
liente el volean de San José, de donde ha traidoala
Esposicion don Luis Zegers namerosos fésiles recojidos
on la escursion promovida i costeada por la junta depar-
tamental de la Victoria.

Mas al sur vuelve a asomar la misma formacion con
sus ostratos, llenos de ammonites i grifeas, en el cordon
centrul de las Damas (cordillera de San Fernando).
No la encontramos de este Jado en todala cordillera
del Descabezado, ni de Antuco i solamente del otro lado
de ésta tltima ha traido a la Esposicion unas trigo-
nias, don Martin Dronilly, «halladas en el cerro de Cai-
caien, entre el rio de Nanquen ila cordillera de los Andes,
ul oriente de ésta, en terrenos de los indios pehuenches,

en el paralelo de Antucoy; asi lo indica el sefior Dronilly
en la nota anexa a los fésiles, en la cual advierte que
«este cerro contiene una gran cantidad de fésiles mari-
nos, como pescados, ete.»

Deben ser sin duda de mucho interés para Ia jeolojia un
estudio i descripcion detallada del indicado terreno de
Caicaien, por la relacion en que se halla este terreno con
otro anflogo casi al mismo puralelo, que el senor Pissis
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ha marcado en su mapa, en la misma orilla del mar, como
terreno cretfceo descansa la formacion terciana car-
bonifera de la Costa. Sobro este terreno ha dado d*!.t alloy
mui importantes don Enrique Concha i Toro en su infor-

. _ - - . !
me jeneral sobre la misma formacion terciaria carboni-
fora (8).

Masas de solevantamiento en los Andes, sus rocas pluténi=
cas 1 volednicas.

Las rocas de solevantamiento pluténicas, las que se ha-
llan abundantes en los Andes, son rocas dioriticas graniti-
cas, compuestas de feldspato blanco, albitico o de oligoda‘ﬁﬂ
ide silicato negro o verdoso que casi nunca aparece cris-

‘talizado i cuya composicion se inclina mas bien a la de

anfibola que a la de pyroxena, pero siempre con propor-
cion notable de alimina. Estas masas dioriticas no pre-
sentan el menor indicio de estratificacion i a ellas se ven
subordinadas varias especies de pérfidos verdes albiticos,
pérfidos anfiblicos i masas a veces negraso verdo-
8as, casi homojéneas que no son sino mezclas mas o me-
nos intimas de los mismos elementos que la roca princi-
pal dioritica: en una palabra, es un grupo de rocas que se
suele llamar racas verdes (griinstein). Segun toda proba-
bilidad, son las mismas que las de la parte litoral, las mis-
mas que las que atraviesan el granita i las esquitas cris-
talinas de la cordillera maritima,

Menos abundantes son las rocas sieniticas, es decir,
aquellas en cuya composicion entra el felspato ortoclasia
amarillo, rojizo, un silicato anfibélico verdoso 1 algo de
cuarzo. Estas rocas de aspecto mas hermoso que las an-
teriores, aparecen principalmente en las cordilleras de
Copiapé i de Coquimho, i tienen tambien sus andlogas
en la costa.

(8) Bn los Anales de I Unicersidad do este ai, -
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Mas raras todavia i las que ocupan poca cstension oo
los Andes son las rocas graniticas do base de labradorita i
de silicato andlogo a la pirosena aluminica o de liypers-
tena. Ll feldspato se distingue por su color agrisado con
lustre que tira algo a ocraso, i en su fractura aparecen &n-
gulos cntrantes i salientes mui obtusos; asociado a este
feldspato es un silicato negro o verdozo, nunca cristaliza-
do, que se acerca por su composicion mas bien a las piro-
xenas que a la anfibola.

De orijen mas reciente que las mencionadas masas dio-
riticas i sieniticas i cuya composicion, segun la opinion de
Pissis, debe haber acontecido al terminar la época jurd-
sica, son los p6rfidos cuarciferos, compuestos de una ma-
sa petrosilicatada i granos de cuarzo, ya amorfos, ya con.
indicio de cristalizacion. No siempre es ficil distinguir
estos pérfidos como masas eruptivas, de algunas rocas
estratificadas metamérficas que tambien tienen estructu-
ra porfirica i a veces granos de cuarzo diseminados.

g e

De orfjen mas moderno que todas las masas eruptivas.
pluténicas anteriores, son las trachytas, Pertenecen, en
jeneral, a las rejiones mas elevadas de los Andes i se agru-
pan principalmente al rededor i en proximidad de los
volcanes, ya sea apagados ya activos. Forman por lo
comun corridas mui variadas, tanto en su composi-
cion, como en sus caractéres esteriores. Entre ellas se
distinguen unas masas que se dividen en columnas pris-
miéiticas, amodo de basaltos, otras, en grandes bolas es-
feroidales, otras en fajas, o tablas como fonolitas. Por lo
comun, tienen estructura porfirica, algunas son cuarcife-
ras, otras brechofdeas. Las mas modernas se veu n80CiR.
das & las obsidianas, a ln pémez, a conglomeradus traquis
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ticos i a materiss escorifceas parecidas a las que arrojan
los volcanes,

[—

Las formaciones volednicas, sus lavas, escorias, lapilli
i cenizas, ocupan particularmente poco lugar en el siste- -
ma de los Andes. Se sabe que desde poco mas o ménos
20° de latitud sur, en que precisamente existen los G-
timos cerros voleénicos de Atacama, hasta 34° latitud sur,
€no se encuentra ningun cerro volednico en los Andes;
los de Coquimbo, Limari, Choapa, Aconcogma constan de
Tocas sedimentarias (Pissis).» Solamente desde la citada

latitud 84° principian i con pequeios intervalos siguen los
grupos de los voleanes do Maipo, Tinguiririca, Desca-
bezado ,Antuco, ete. '
* Como posterior a la ¢época terciaria considera Pissis la
ebertura do las grandes fallas i grietas que dieron lugar
a la proyeccion 1 arrojo de materias incoherentes de pé-
mez 1 de cenizas traquiticas, como tambien la salida de las
primeras rebinitas que forman la base de los actuales ce-
ros volcdnicos. '

Un papel no menos importante hacen en la rejion vol-
cinica de los Andes las solfutaras laterales que dan lugar
a la formacion de brechas traquiticas, de sublimados da
azufre i de masas caolinizadas por la accion de los gases
i vapores dcidos que en estas solfataras se exhalan.
A esta categoria pertenecen las solfataras no apagadas to-
davia del cerro de Azufre do Chillan i del cerro de Azu-
fre de Tinguiririca (cuyos productos se hallaron en las
colecciones mandadas a la Esposicion por los departa-
mentos de San Fernando ide Chillan) como tambien la
solfatara apagada del cerro Azul (Descabezado),

Es natural que entre todas las rocas eruptivas que aca-
Do de citar, se Lan de distinguir en cuantoal inflnjo que
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In salida de ellas debe haber tenido en dar a loe Andes
la configuracion actual que tienen: '

(a) &ocas de solevantamiento que sostienen todo el sis-
tema del terreno estratificado segundario;

(b) Kocas eruptivas posteriores a aquellas, rocas que
abrieron camino ul travez de los Andes ya solevantados i
dieron la dltima mano al relieve actusl de la parte mas
elevada de la cordillera.

Entre las primeras, las mas importantes, bajo todo pun-
to de vista, son las rocas dioriticas i sieniticas, que en
gran niimero de. localidades salen a Iuz de debajo de la
formacion metamérfica estratificada, al pié ¢ en los limites
occidentales de los Andes, pero las que suelen tambien
ocultar su contacto con aquella formacion metamérfica
debajo de los aluviones modernos o sedimentos cuater-
narios lacustres. Mas al este, las mismas rocas dioriticas
i sieniticas vuelven a romper el terreno solevantado a di-
versas altitudes i en varias partes aparecen en la cresta
mas elevada de los Andes. )

o

Nitase que a cada aparicion de esas masas de solevanta-
miento en el seno de los Andes, la cordillera cambia de as-
pecto 1 de configuracion, suelen apartarse de la cadena prin-
cipal ramales hdcia el poniente, cambian de direccion los
valles 1 en muchas localidades, se caolimizan al propio tiem-
po las rocas mas ellegadas a los planos de contacto, tanto
las metamdrficas estratificadas, como lgs de solevantamiento.
Fn estas rejiones del contacto se Lallan tambien grandes de-
pésitos metaliferos, como lucgo tendré ocasion de sefialarlo,

ITL

]

LINEA DE DEMARCACION JEQLOJICA ENTRE LA CORDILLERA OCCIDEN-
TAL MARITIMA I LA ORIENTAL, 1,08 ANDES,

Es sin duda mui complicado i de dificil estudio el sis- .
6
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tema de las dos cordilleras de Chile en la rejion del con-
tacio, donde mas se enredan i se endientan la una con la
otra. En esta parte se confunden tambien i se alieran los
caractéres de sus respectivas formaciones por lag meta-
mérfosis que han debido-sufrir sus rocas, tanto eruptivas
como solevantadas, a causa de la inmensidad de los ajen-
tes interiores del globo, gases i vapores dcidos, que en
aquella rejion hallaron acceso i salida, como tambien por
la difusion i las infil¢raciones de materias Lieterojéneas en
estade do disolucion.

s, sin embargo, indispensable tratar aunque de un mo-
do aproximado a la realidad, de la linea de demarcacion
entre los dos sistemas, a lo menos en cuanto el estado ac-
tual de los conocimientos de la jeolojia de Chile se lo per~
mita. - :

* En efecto, del mismo. modo que el estudio de la linea
de demarcacion politica entre dos estados vecinos es esen-
cial para el conocimiento de la jeografia de cllos, asi tam-
bien la demarcacion entre los dos sistemas de las cordi-
lleras que forman el terrirorio, puede facilitar el estudio
de la jeografia fisica del pais, de sus recursos i de sus
productos naturales intimamente relacionados con esta
division natural del territorio en dos fujas o bandus de
ceiranias de distinta naturaleza.

Esta linea de demarcacion debe investigarseen lare-
jion del primer contacto de las masas de solevantamien-
to, por el lado del occidente, con el terreno estratificado
postérior a la formacion mas antigua (devoniana o sila-
riana) de la costa.

Tomemos por punto de partida el paralelo de Copiapé.

Situada la capital de la provincia de Atacama a cierta
distancia del mar, la abrigan todavia por el lado suroesto
masas dioriticas pertenecientes a la cordillera maritima;

vl

v
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pero de la ciudad, al otro lado del valle, ya se divisan en
las alturas que la dominan los primeros cstratos de terre-
no solevantado.

A unas cuatro leguas al este, casien la entrada ala
quebrada de Paipote, se vo el cerro de Ladrillos, antiguo
mineral de plata i cobre; al pi¢ de este cerro asoman ma-
sas dioriticas i sobre ellas se vé sobrepuesto terreno es-
tratificado, lidsico, atravesado por vetas de plata. Por es-
te lugar pasa la linea del primer contacto de las dos for-
maciones.

Mas al sureste esta linea corta el valle angosto del rio
do Copiapé i can lijeras inflexiones se dirije al sur: en su
prolongacion hallamos el pueblo de Juan Godoy, situado
al pié del cerro de.Chaiiarcillo, en frente del de Pajonales.
Este tltimo, sentado sobre una roca granitica de solevan-
tamiento, consta en su parte superior de terreno estratifi-
cado lidsico, atravesado por vetas platosas.

De alli se prolonga la misma /inea del contacto (orilla
occidental de la formacion andina) hasta Vallenar, hun-.

- dida debajo los de sedimentos modernos arenosos de la-

Travesis. En todo el cordon de cerros al este aparece el te-
rreno estratificado (jurdsico) i al poniente se elevan al
otro lado de aquel llano arenoso, masas granitoideas (es-
quitas cristalinas de Pissis).

. Mas visible todavia hallamos esa misma linea de de-
marcacion entre las dos formaciones, prosiguiéndola en
la misma direccion norte-sur, al otro lado de Vallenar,
hasta el cerro de Agua-Amarga. Alli, una no mui ancha
quebrada separa este cerro estratificado jurdsico cortado
por innumerables venas metaliferas platosas, del vecino
cerro dioritico de los Camarones, atravesado por una rica
veta de minerales de cobre.

Mas al sur, pasado el valle trasversal de los Choros se
aproxima la linea del contacto al mar i la volvemos a en-
contrar al oriente de la citada quebrada de Santa Gracia
en ¢l camino de Arqueros; pero no tarda esta linea en.



—“-l-

torcer hideia el csto, desdo el cerro Talea, asiento de
unas antiguns minas de oro; vuelve a tomar su rumbo:
norte-sur, marcado por las corridas de la formacion me-
tamdriica de Porfidos aliyarrados (en el rio Hurtado, en
Loma-Alta, i algo mas al este en Juntas, en Caren (31°)
en Cogoti, hasta Illapel).

La parte del territorio en que mas dificil seria demar-

ear-con alguna exactitud el verdadero deslinde entre las
distintas formaciones correspondientes a los sistemas de
Ing dos cordilleras, es decir, de la cordillera de la costa i
do la de los Andes propiamento dichas, se halla compren-
dida entre los paralelos 32 i 33° latitud sur (entre el rio
Choapa i el de Aconcagna). En esta parte la formacion
que Pissis considera como devoniana o siluriana se estien-
de en sn mapa jeoldjico desde el mar hasta casi la linea
divisoria de las agnas en los Andes: ocupa casi la totali-
dad del teritorio. En esta formucion, si bien una gran par-
te de la fajn litoral (Quilimari, Longotoma), consta de ro-
cas que enrealidad tienen cardcter mineralSjico de cuarsi-
tas 1 areniscas silurianas o devonianas, es indudable que
mas al oriente aparecen los mismos estratos porfiricos
conglomerados que en el norte constituyen la rejion infe-
rior de la formaciow jurdsica, i que son idénticos con los
del norte. De este tiltimo aparecen unos islotes aislados en
¢l departamento de Petorca i enla linea divisoria de los
Andes. Solamente por medio de un estudio mui minueio-
so de la jeolojia de esta parte del territorio (entre 32 i 33°)
i formando un mapa jeoldjico detallado que indicaria los
pormenores de las principales modificaciones que 8o ob-
servan en la composicion i relieve del terreno, se podria
determinar con alguna exactitud el limite occidental de
la formacion andina,

Pasado el paralelo 32" de latitud sur se hace mas ficil
la tarea del jebgrafo-jedlogo en Ia demarcacion del des-
linde entre lag dos cordilleras. Un vasto lane lonjitudinal
(llano tntermedio) separalos Andes de la cordillera mari-
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tima i con eseepeion de unas dos angosturas (debidas al ps-
80 de unosramales trasversales que se separan de los An-
des) ec prolonga dicho valle paralclamente a los dos sis-
temas de las cordilleras por un espacio que abraza mas de
ocho grados de latitud, desde la cuesta de Chacabuco
hasta ¢l golfo de Reloncavi.

Del seno de este llano salen a trechos al pi¢ de la cade-
na oriental rocas graniticas i dioriticas (en el Peral, San
Juan, Machali, Talcareliwe, Huemul, Los Nichos, Cum-
peo, Mariposas, Las-Minas, La-Laja, ete.). Traidas las
muestras de rocas del sur de las inmediaciones a Puerto-
Montt i de la orilladel golfo de Reloncavi dan a conocer
que al pié de aquella parte de los Andes aparecen las
mismas rocas dioriticas que al pié de los del norte; sobre
cstas masas de solevantamiento i en gran numero de lo-
calidades donde estas rocas se esconden debajo del terre-
no sedimentario del llano, salen los mismos que los del
norte pdrfidos abigarrados, estratificados, los conglomera-
dos i pérfidos zooliticos en la orilla occidental delos Andes:
por ejemplo, en Colina, Apoquindo, Cauquénes, en la ci-
tada cuesta entre Rengo i San Fernado, en Panimévida,
etc., i hasta la latitud de Concepcion en Mulaneco (ba-
cienda da las Canteras)

No desconozeo cuin imperfecto es todavia este bos-
quejo do la demarcacien jeolGjica entre las dos formacio-
nes pertenecientes a los dos distintos sistemas de cordi-
llera. El hecho es que en esta rejion del contacto, Ia mas va-
riada en rocas, criaderos, accidentes locales i formaciones
jeoléjicas, es donde el jedlogo hallaria siempre el campo
mas interesante para sus investigaciones 1 depésitos me-
taliferos mas abundantes, mas variados en sus produc-
tos, como lo procuraré scfialar en la segunda parte de
esta memoria. :
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SEGUNDA PARTE.

DEPOSITOS METALIFEROS,

.

CARACTERES PECULIARES DEL REINO MINERAL DE CHILE EX CUANTO
A LOS ELEMENTOS QUE ENTRAN EN LA COMPOSICION DE 8US DE-
PORITOB METALIFEROS. )

Esceptuando el estafio, el cromo i el platino, que toda-
via no se han descubicrto en Chile, todos los metales
itiles empleados en las artes posee este reino mineral;
pero abunda mas en cobre, plata, hierro i plomo. El mas
diseminado, sobre todo en la parte litoral del territorio
chileno, es el oro; ¢l mas constante, mas importante por
la solidez de sus depositos, por la pureza i riqueza de sus
minerales, es el cobre.

Los criaderos de estos minerales en Chile son en jene-

" ral los mismos que entran en la composicion de los cria-

deros (gangues) metalileros en todas partes del mundo,
con ciertas particularidades que son las siguientes:

En primer lugar, falta casi completamente el fluor, pues
hasta ahora, solamente en una que otra pequefia muestra
de mineral cloro-bromurado de plata de Chanarcillo traj.

7
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das a la Esposicion perteneciente a la coleccion del liceo
de Copiapd, aparecié en una corta proporcion fluspato.

En sequndo lugar, el clemento mineralizador mas abun-
dante para el cobre es ¢l azufre; para la plata el cloro i
ol bromo; menos abundantes i cspecialmente asociados
cou la plata son el arsénico i el antimonio; los mas esca-
sos son ol selenio, compafiero de la plata, cobre i plomo i el
teluro, cuya existencia se ha reconocido en un mineral de
plata i plomo aurifero en el norte. Péro en jeneral, en las
rejiones superiores do los depdsitos predominan minera-
les hidroxidados, carbonatados, clorurados, algunos me-
tales al cstado nativo o de aleaciones, i en las inferiores,
los sulfurados.

En tercer lugar, son excesivamente raros los minerales
cristalizados, i los pocos que aparecen casualmente en
este estado, presentan formas mui complicadas, incom-
pletas o imperfectas; minerales atin como Jas blendas, la
galena, el cobre sulfiireo, cobre abigarrado, kierro olijis-
to, 6xido de manganeso, etc., casi nunca se hallan cris-
talizados, aunque por lo comun tienen estructura crista-
lina.

En cuarto lugar, el criadero mas comun de la plata
consta de baritina, espato perlado, espato calizo, mate-
rias arcilloso-calizas; el mas comun para el cobre i oro,
s el cnarzo acompaiiado de arcillas ferrujinosas i caoli-
nas., La misma escasez o falta de cristalizacion se nota
en las materias que acompaiian la parte metilica del de-
posito que en los minerales metilicos.

).

¢BAJO QUE FORMA APARECEN LOS DEPOSITOS METALIFEROS DE
CHILE?

Los depdsitos de minerales metilicos en Chile, forman
vetas o venas que se estienden en todas direcciones i con
incliuaciones menos &onstantes que sus rumbos. Las ve-

—d s
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tas, por lo comun, particularmento las de plata, no sott
mui anchas; rara es la que tenga mas de un metro de
potencia; pero sus minerales son de lei subida. Las de
cobre tienen corridas mejor arregladas, son mas abun-
dantes en materias metdlicas, i la riqueza de ellas, si se
esceptian algunas vetas de Chanarcillo i de San Pedro
Nolasco, penetran rolativamento a mayores honduras que
las de plata.

Existen, sin embargo, algunos depésitos metaliferos
on crinderos irrequlares (rebazaderos, stockwerk) que no
son inferiores en riqueza a las que tienen formas de ve-
tas. A la categoria de las masas irregulares metaliferas
pertenecen, por ejemplo, las minas de cobro de Andacollo
i las del Teniente, las de oro de Churumata (Andacollo),
del Chibato (en Talca) i otras menos conocidas.

No se ha descubierto hasta ahora sino en una locali-
dad, en el cerro de Catemo (Manto Lilen), mantos de te-
rreno estratificado metamérfico, impregnado de materias
metdlicas /cobre sulfiirco, cobre oxidado negro, galena)
diseminadas en medio de rocas sedimentarias antiguas
que encierran en su seno cantidades notables de troncos
silfcatados, en parte carbonizados, de drboles,

Pero innumerables son los lavaderos de oro, es decir,
depdsitos de acarreo de orijen mas o menos moderro, de
arenas i arcillas auriferas; cn algunos de esos depdsitos
ge hallan casualmente granos i pepas de cinabrio (en Al-
tar) o bien de cobre nativo.

(3)-

RIQUEZA 0 ESTERILIDAD DE LOS pEPGSITOS HBTAL{PEROS, CON RE«
LACION AL RUMBO, ECHADO, CRUCEROS, KDNDUM, ARREGLO DE
LA VETA,

Mui interesante 1 no sin provecho para Ia industria mi-
nera chilena seria que un injeniero conocedor de toda es-
pecie de minas de Chile recojiera entre los mineros pric-
ticos, todas las opiniones, todos los dichos i suposiciones,
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aunque no igualmente seguros, acerca de las sefias de que
se valo un cateador, un mincro intelijente, maduro en su
profesion, para fundar sus esperanzas en el porvenir de
una mina, como tambien datos acerca de las sefias de mal
agiiero que desalicntan un minero en su empresa.

Direecion de las vetus,—Con frecuencia se sucle oira los
mineros que las mejores vetas de Clile corren de nor-
oeste a sur-oeste o se allegan con su rumbo al meri-
diano, se enticnde magnético (9) mientras que las del este
al ocste son de poco provecko. .

En realidad, se sabe que las vetas mas ricas de cobre
de Carrizal, la de la Descubridora de Chanareillo, algu-
nas de plata de Ia Florida, una de San Antonio, otras de
cobre de Tambillos, de¢ Rapel, cte., corren de nor-este
a sur-ceste (con diferencia de algunos grados unas de
otras); que tambien poderosas vetas reales de cobre de
Tamaya, de Cerro-Blanco, de San Pedro Nolasco, de
Punitaqui, de Panuleillp; vetas de plata como la de la Va-
lenciana de Chaiiarcillo i algunas de Ladrillos, de la Flo-
rida i de Agua-Amarga i otras, poco se apartan en sus
rumbos del meridiano magnético. Pero tambien se ad-
vierte que las mas vetas de la Higuera, unas de muchas
corridas de San Pedro Nolasco (San Simon, Las-Zorras) la
de Cuatro-Amigos, de Arqueros, varias de plata de Agua-
Amarga i otras, se dirijen con poca diferencia del este al
oeste i no faltan vetas mas o ménos importantes, como la
de plata de Arqueros i algunas de la Florida, de Agua-
Amarga, ete., que corren de nor-oeste a sur-este.

Es de presumir, sin embargo, que una estadistica de
minas de Chile, que comprendiera los rumbos de las ve-
tas productivas i estériles de muchos asientos de minas
mejor conocidos, daria por resultado, que en jeneral, las

* () Direccion magnética: 19915 este (latitnd 122-43%; 1840V exte (latitud 40°-42°); 17°

30 cate (latiind fSem==01; 17" eate (latitnd 6= 00); 167 este (lativad S4°-36%); 15°30° esto

Iatitnd 34%): 10°10 (latited 360 15 este (lasitud 3:20); 14°13" (lasitud 50%); 1P40° este
itud 29-297); 16720° eate (latitud 27°-287); 1250 este (latitud 207, Fits-Roy, 1883,
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vetas mas numerosas, mas constantes en su riqueza, mas
metaleras i de mucha corrida, son las que tienen rumbo
nor-este, nor-nor-este o nor-nor-oeste (meridiano magné-
tico) i las menos numerosas, diversos sistemas de cruce-
ros, vetas pobres (vetas bobas) son las que corren del es-
te al oeste.

Este hecho indicaria cierta relacion entre la direccion
de los dos sistemas de cordilleras (maritima i los' Andes)
ila delos sistemas de los diversos depositos metali-
feros mas ricos en Chile.

La énclinacion de las vetas es mucho mas variable que
la direccion. Los mineros chilenos suelen llamar mantos las
vetas cuya inclinacion forma dngulo mas o menos de 45°0
dngulos mas agudos que 45° con el horizonte, i considera
de mejor porvenir para la esplotacion las que mantean
(buzan) al cuerpo de cerro, es decir, por el lado donde se
halla la mayor corpulencia del cerro, que las que mantean.
a flaqueza por el lado de su declive. Suele tambien variar
la riqueza en algunos grupos de vetas con la variacion
del echado (del 4ngulo de inclinacion) pero lo que a este
respecto se reconoce por regla en una localidad no se
comprueba en otras.

Mantos, cruceros pintadores.—Hacen un estudio prolijo
los esploradores de las vetas en Chile, de los cruceros que
las cortani que suelen enriquecerlas o empobrecerlas, como
tambien de ciertos manios o estratos que las vetas atravie-
san cuando el terreno es estratificado. En realidad, los-
casos son frecuentes en qus la veta principal, de mayor
corrida, es casi estéril i solamente produce abundante
materia metdlica en los lugares en que se cruza con otras,
que pueden ser tambien estériles o de poco beneficio.
Acontece tambien amenudo que ciertos eruceros desva-
necen la veta o la esterilizan completamente, De ahi vie-
we que los mineros se fijan tan bien en las direcciones de
los cruceros i distinguen entre ellos los parados, los ten-
didos, los cuarzosos, ctc.
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Pero en las votas de plata que atraviesan un terreno
estratificado, los esploradores de ellas investigan sobre
todo, cudles son las capas, estratos (mantos), que enrique-
cen la veta i cuiles son que ul pasar por ellas las vetas,
pierden completamente su beneficio (Chanarcillo). A ve-
ces una sefla que parece insignificante, un liston calizo o
medio terroso que asoma en la juntura de dos capas del
terreno, sobrepuestas una a otra i que toca a las salbandas,
llama la atencion del minero préctico i decide de la suer-
te de la mina. La ciencia poco tiene que ver con eso, 1
todo el conocimiento de los hechos de esta naturaleza,
adquirido por una larga préctica en un mineral (grupo de
minas), en un cerro, rara vez tienen aplicacion segura i
Ppositiva en la esplotacion de otros cerros i minemles._

Hondura.—Tampoco se puede deducir del conocimien-
to actual de los depésitos metilicos i de la esplotacion de
ellos en Chile, reglas jenerales acerca del influjo que tie-
ne la hondura sobre la lonanza o riqueza de las vetas.
La opinion que prevaleco es que, en jeneral, las vetas de
cobre i de oro son mas constantes i la riqueza de ellas
penetra a mayores honduras que las de plata. Se sabe,
por ejemplo, que la mayor riqueza de diversos minerales
de plata, como la de Agua-Amarga, Arqueros, Ladrillos
iaGn de las minas mui poderosas como Tres-Puntas i
Caracoles, e hallé en lu rojion superior de las vetas, en
los afloramientos de cllas i se estendi6 a 40 o 50 metros
en hondura, debilitindose cn seguida notablemente la
produccion mineral o perdiéndose completamente. Pero
tambien se sabe que en el mineral de Chanarcillo no se
ha agotado hasta ahora su gran riqueza ni a 500 metros
debajo de los afloramientos que aparecen do las mismas
vetas, en la cima del cerro i on casi toda la corrida de
la Valenciana so hallaron ricos bonoficios de plata nativa
(San José¢) do rosicler claro (Dolores 1) plata sulfirea
alin iodurada (en la Constancia, Delirio) en la rejion in-

ferior, debajo de los minerales cloro-bromurados, de

ok

el
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150 a 200 metros ia mayores honduras debajo de la su-
perficie del luwar. Mas constante en hondura suele apa-
vecer la riqueza de las vetas que producen minerales do
plomo i de cobro platosos (por ejmplo, las de San Pe-
dro Nolasco), aunque lalei de estos minerales en plata va
disminuyendo con ¢l aumento de la cantidad de mineral
en hondura,

En cuanto a las vetas de cobre, la riqueza de ellas, par-
ticularmente de las pertenecientes a la faja litoral, no se
.concentra en las rejiones superiores de los depbsitos me-
taliferos ni se limita a cllas. En estas rejiones do las ve-
tas han existido, actualmente mas o menos agotadas,
grandes masas de minerales oxijenados i en jeneral, mien-
tras mas considerables se hallaron estas masas en la re-
jion de una veta (Brillador, Tamaya), mas abundantes se
hallaron en hondura minerales sulfurados. El minero de
cobre no desalienta con el primer brocen, busca hondura i
con constancia, penetra en la rejion de lus bronces. Ahi, no
pocas veces ha acontecido la realizacion de aquélla regla
observada en log depésitos metaliferos del antiguo conti-
nente, que lariqueza va creciendo en hondura, hasta que
adquiera cierto mdzimum, pasado el cual, la hondura de-
cae, el mineral aunque todavia no escaso, se empobrece
en metal i el criadero estéril domina.

Arreglo de la veta, criadero—LEs por lo comun opinion
de los mineros que las vetas reales metaleras, de gran
provecho i porvenir, deben tener cajosi salbandas bien
arregladas. Sin embargo, la esperiencia les ensefia que
no pocas veces, una veta de buena corrida, ancha, con ca-
jas i hastiales bien firmes i arreglados, después de un
largo broceo, cuando empieza a producir mineral, se di-
visa en sus cajas, en sus salbandas, cierta movedad,
desarreglo, ya sea por causa de algun crucero, ya por
cambio en la roca estéril en que se Lalla encerruda la ve-
ta, ya por cambio del criadero, ya poralgun accidente
local inesplicable. En jeneral, los criaderos calizo -arcillo-




— b -

sos, bariticos, o calizo-forrujinosos son 'de buen agiiero
para los esploradores do los depéwitos metaliferos “pln.to- .
sos, mientras quo los cuarzosos, arcillosos i fcm‘q]mosos
agradan a los mineros de cobre; i entre las arcillas de
diversos colores, blancas, verdosas, rojas, ete. (yredas,
tofos), distingnen los mineros de cobre las est{-r_llef; de
las que después de algun broceo anuncian la proximidad
de algun mineral provechoso.

(4).
JEN QUE BEJION SE HALLAN CON MAYOR ABUNDANCIA L0§ DEPOSIT(R
METAL{FEEOS EN CHILE,

Es un hecho por lo jeneral bien averignado i en jene-
ral admitido por los jeélogos del otro hemisferio, que los
depdsitos metaliferos mas Ticos, ya en vetas, ya en masas
irregulares, se hallan por lo comun en las inmediaciones
a los planos del contaclo, entre las rocas de distintas for-
maciones i de diversa composicion; principalmente entre
masas eruptivas o de solevantamiento i los terrenos so-
levantados sedimentarios: atin con frecuencia se encuen-
tran en éstos mismos planos del contacto, formando bolso-

 mes irebozaderos.

Otro hecho no menos reconocido es que la naturaleza
de esos depdsitos i de sus minerales pende en gran parte
de la de las diversas rocas eruptivas i de las diversas épo-
cas en que esas rocas han salido i fracturado los terrenos
preexistentes. Do alli resultan los diversos sistemas de
vetas i de masas irregulares metaliferas que corresponden
a diversas épocas jeoldjicas,

Ahora bien, apesar de que el estudio de la jeolojia mi-
nera poco ha adelantado todavia en Chile, pocos aficio-
nados tieme que se ocupan de ella i carece todavia de
conocimientos exactos acerca de la situacion de las innu-
merables minas que se esplotan i se han esplotado hasta
ahora; sin embargy, los dos hechos que acabo de citar, se
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observan de un modo bastinte notable en los dos sistemas
de las cordilleras chilenas. Asi, por imperfecto que sea
todavia el conocimiento de la linea de demarcacion que
acabo de bosquejar, entre la formacion perteneciente al
sistema de la cordillera Litoral i la de los Andes, entre
las rocas eruptivas de la primera i el terreno solevan-
tado de los segundos, parece ser indudable:

1.° Que mnchos depésitos metaliferos conocidos hasta
ahora en Chile, se agrupan en aquella linea de demarca-
cion o bien a poca distancia, al este i al oeste de ella;

2 Que los minerales que se esplotan al este son de
mui distinta naturaleza de los que se estraen al ceste de
esta linea;

3.° Que no todas las rocas indistintamente encubren en
8u seno minerales de la misma especie i naturaleza.

De esto resulta que se distinguen en el sistema de las
cordilleras chilenas tres rejiones de diferentes depdsitos
metallferos i una cuarta completamente estéril.

(A) Rejion andina que corresponde al plano de contac-
to de las dos formaciones arriba descritas (de la cordille-
ra Occidental con la de los Andes) o poco se aparta al
este de la linea de demarcacion entre ellas. Por lo jene-
ral, el terreno es estratificado jurdsico, arcilloso-calizo;
sus depésitos metaliferos abundan principalmente en mi-
nerales de plata clorurados o cloro-bromurados o de plata

‘mereurial i en aleunos antimoniales i arsenicales. En es-

ta rejion se hallan las minas de Caracoles, Florida, Tres-
Puntas, Ladrillos, Chanarcillo, Agua-Amarga, Arqueros i
Algodones.

(B) Rejion oriental andina, situada mas al este que la
anterior; su terreno consta, en su mayor parte, de forma-
cion metamérfica, de pérfidos i brechas porfiricas estra-
tificadas, como tambien en gran parte de arenisca roja;
sus minerales son por lo comun sulfurados, arsenicales,
antimoniales i platosos; abundan en galenas, cobres gri-
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scs, blendas, piritas arsenicales, ete. Son innumerables
las minas que pertenecen a esta rejion.

(C) Liejion occidental litoral quo comprende las cordi-
lleras maritimas. Su terreno consta de masas pluténicas,
rocas de cristalizacion; sus minerales mas abundantes
son do cobre, de hierro, menos abundantes de mercurio,
de cobalto, ete.; pero casi todos son auriferos, no plato-
sos i escascan en ellos las especies arsenicales i antimo-
niales. Ln esta rejion se hallan las principales minas de
cobre de Chile, las de Taltal, Paposo, Chafiaral, San Juan,
Carrizal, La-Higuera, Tambillos, Tamaya, Panulcillo, Pu-
nitaqui, cte.; las innumerables minas de oro con sus lava-
deros, las de Capote, Andacollo, Talea de Barraza, Illa-
pel, Petorca, Yaquil, Chibato, etc.; i las de mercurio de
Punitaqui. -~ '

La rejion mas central de los Andes (patticularmente en
el norte) la mas elevada; Ia de la linea divisoria de las
aguas, es casi completamente estéril.

(5.)
ROCAS METALIFERAS (PANIZO) I ROCAS ESTRRILES.

Las rocas que cn la rejion occidental (C) se hallan en
relacion mas intima con los depdsitor mas abundantes en
minerales de cobre son rocas dioriticas cuyos elementos
mineraldjicos mas esenciales son feldspato blanco (albita
oligoclasa) i anfibola negra o verdosa. Las que en jene-
ral parecen formar el lecho (gisement) principal de estos
minerales son rocas negras o verdosas, nunca estratifi-
cadas, mas o menos homojéneas (griinstein), que son
mezclas mas 0 menos intimas del mencionado feldspato i
anfibola i que a poea distancia o en el mismo lugar pa-
san a diorita granitica. Con frecuencia toman estas rocas
contextura porfirica i pasan a pdrfidos verdes metaliferos
no estratificados.
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Estas rocas, ain cuando en la rejion oriental andina
rompen el terreno solevantado sequndario estratificado i
salen a la laz (como, por ejemplo, en las minas de San
Franciseo del Volean), suelen aparecer con depdsitos me-
taliferos de minerales de cobre de la misma naturaleza
que los de la mencionada rejion occidental (C).

Las rocas calizo-arcillosas jurésicas de formacion ma-
rina de la rejion (A), estratificadas, son las que nuestros
cateadores consideran como mejor panizo de plata i en
realidad en las innumerables vetas que las atraviesan se
han hallado mayores cantidades de plata clorurada o clo-
ro-bromurada i nativa, pero apenas indicio de cobre.

Lasrocas metamoérficas porfiricas i estratificadas, ya sea
las de la rejion (B) en el norte, yalas que salen en la
prolongacion de la rejion (A) i alcanzan altitudes mui
considerables hicia el oriente, pueden ser consideradas
como lechos de minerales de cobre i de plomo platosos,
auriferos o sin oro, sulfurados, antimoniados o arsenica-
les, blendas, galenas, cobres grises, etc.

Las mismas rocas dioriticas i asociadas a ellas rocas
mas homojéneas e porfiricas que abundan en depésitos i
minerales de cobre en la rejon litoral, como tambien las
rocas sieniticas, pegmatitas, esquitas cristalinas, i en je-
neral, casi todas las masas plutdnicas de la rejion occiden-
tal (A) son auriferas, es decir, se encuentran on ellas in-
numerables depdsitos, ya en vetas, ya en criaderos irre-
gulares de minerales de oro. Situadas en medio de ellas
las hoyas sedimentarias, de acarreo, son de arenas i ar-
cillas auriferas.

En fin, toda la formacion traquitica mas moderna i la
volcdinica son estériles.

Procurar6 aclarar los hechos que acabo de sefialar i
cuyo conocimiento mas exacto exijirin estudios especia-
les, recorriendo a la lijera las tres primeras vejiones de
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depdsitos metaliferos arriba descritos, detcniénd.ome en
las minas cuyos preductos minerales con sus criaderos,
formaban colecciones mas notables i mas completas en
la Esposicion Internacional.

A.—Rcjion primera, allegada al plano de contacto entre la
Jormacion de la cordillera Oa:zﬂentat ¢ la de los Andes.

Héllase en esta rejion un cordon de minas mas ricas
de plata, parecidas entre si en cuanto al terreno jeol6ji-
co, la situacion i los productos minerales de ellas. Este
cordon bien marcado i en gran parte esplorado, se es-
tiende en la direccicn norte-sur, desde el cerro de Cara-
coles (latitud 25°) hasta mas al sur del de Agua-Amarga
(latitud 30°).

Caracoles.—(Latitud sur 23° 46”"—23° 03’ 32”; altitud
de la Deseada 2,910 metros, Thompson).

Una buena coleccion de los minerales de plata de las
minas de Caracoles de las principales rocas en que se
hallan i de los fésiles que caracterizan la época jeolGjica
del terreno, se hall en la Esposicion Internacional, exhi-
bida por el profesor don Uldaricio Prado, injeniero-direc-
tor de las minas Descubridoras de Caracoles.

Otra coleccion de fésiles del mismo terreno de Caraco-
les, perteneciente a don Francisco Javier Ovalle sirvi6 en
la Esposicion para completar la del senior Prado.

Las publicaciones sobre estas mines son:

: Memoria pasadaala Junta Directiva de las minas Des-
cubridoras de Caracoles por su jerente-administrador, se-
iior Prado, en 1872.—Santiago, 1872,

- Memoria presentada a la misma Junta Directiva por
su jerente, sefior Prado, en 1873.—Santiago, 1873.

Memoria que pas6 a la misma Junta Directiva de las
Descubridoras por el superintendente de la Empresa, don
Pedro L. Cuadra, en julio de 1874.

Estado sobre Caracoles.—Comunicacion a la Facultad
de ciencias fisicas i mateméticas por el injeniero de mi-



e

s B

nas don Vicente Abasolo.— Anales de la Universidad, to-
mo XLI, 1872,

D?B{‘“P"mn de varias especies minerales de Caracoles
publicadas en los Apéndices del reino mineral de Clhile i
delas republicas vecinas, duales de la Universidad, 18731
1874.

¢Qué es lo que se ha observado de mas notable hasta
ahora en la formacion del cerro de Caracoles i de sus ve-
tas, por los injenicros que lo visitaron o dirijen la esplo-
tacion de sus minas? '

Un terreno estratifieado calizo-areilloso, abundante en
fésiles (amonites, terrebritulas, nautiles, etc.) cortado
por infinidad de vetas, recostado contra unas masas de

rocas pluténicas porfiricas, que segun toda probabilidad,
marcan en esta parte la linea de demarcacion entre los
dos sistemas de cordilleras.

Entre las vetas 1 cruceros que atravieszn este terreno,
con afloramientos ricos en plata, en el cerro que lleva el
nombre de Caracoles Primero, dos principales grupos de
minas se distinguen, que hasta la fecha millones de mar-
cos de plata han producido. Una de ellas se ha hecho
célebre por sus minas: la Flor del Desierto, la Descada,
la Cautiva, la Merceditas; el segundo por las de San Jo-
8é, Empalme, Buena Esperanza, Niza.

Aquéllas abundan esclusivamente en plata clorurada,
que forma depésitos enormemente anchos i atraviesa el
terreno estratificado, compuesto de mantos perfectamente
bien determinados, i el relleno de estos depésitos consis-
te en gran parte de detritus de estos mismos mantos en-
vueltos en cloruro de plata. Héllase en el mismo cuerpo
de la veta la Deseada, impresiones de ammonites cubier-
tos de cloruro de plata. Este grupo de minas se vé
acompafiado, 1 a veces atravesado, por pérfidos eruptivos
que parecen indicar la causa que acompafia esta riqueza.
A trechos las salbandas de la veta tocan por un costado
la roca eruptiva i por el otro el terreno.estratificado, i la
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parte metalifera del depdsito se halla entre las dos distine
tas formaciones. Separfudose la veta del porfido eruptivo,
que puede considerarse como wivificador, i atravesando
las estratas, queda pobre i sin beneficio alguno. (U. Pra-
do, Memoria citada.)

Los depésitos metaliferos del segundo grupo se hallan
mejor formados, sus cajas mejor determinadas, sus cria-
deros por lo jeneral son de carbonato de cal, mezclado
con sulfato de barita i materias ferrujinosas, En sus mine-
rales abunda plata blanca con cloruro, a veces con sdlfu~
ro de plata (negrillos). «Sus grandes beneficios estin
tambien apoyados en pérfidos.» Aparecen en esta corrida
chorros o cruceros, que por lo jeneral son pintadores.

En Ia Descubridora, famosa por su riqueza, caracte-
ristica por su criadero de sulfato de barita, se vé la vota
bien pronunciada, que atraviesa los mantos del terreno
estratificado perfecto,

Pasaria lps limites de este escrito 1 me harian falta los
datos necesarios sobre aquellas minas, si quisiera entrar
en los detalles relativos a cada una de las numerosas ve-
tas de este inmenso asiento de minas que lleva el nom-
bre de Caracoles i en que se distinguen los mineros tres
principales distritos de minas llamados 1.°, 2.° 1 3.°

Anadiré solamente que a poca distancia del primer
Caracoles seiialan los mineros unos dos como isletas del
mismo terreno, atravesadas por vetas que en las rejiones
mas allegadas a los afloramientos ostentaron gran riqueza
de minerales clorurados, i que se hallan tambien acompa-
fiados de rocas eruptivas:—un grupo de minas de esta
parte lleva el nombre de la Isla.

En jeneral, los beneficios mas abundantes en toda la
estension de las minas de Caracoles se ven hasta ahora
limitados a la rejion superior de las vetas, que no pasa
de 30 a 40 metros do profundidad, i en toda esta rejion
casi no se encuentra otra especie de mineral metdlico que
la plata clorurada, mezclada con plata nativa. Suelen tam-
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hien aparocer casualmente cloro-bromuro o ioduro de
plata. '

Esploradas las vetas atn mas ricas a mayor hondura,
se hallaron en jeneral empobrecidas en toda la estension
del cerro, Sin embargo, en uno que otro lugar atin a cien
metros de profundidad, vuelven a aparecer minerales de
plata sulfurada o de plata roja,

El mismo distrito mineral de Caracoles, particular-
mente ¢l tercero, abunda en vetas de galena arjentife-
ra, i lo que hai de mas notable es que aparece a veces
en ellas galena al lado o a poca distancia de plata cémea.

Los minerales de plata de Caracoles ya clorurados,
ya iodurados o sulfurados (aunque raros estos dltimos) se
hallan mui amenudo mercuriales, formando especies que
habian sido desconocidas hasta ahora en la mineralojia,
(Véase el 4.° ¢ 5.° Apéndice de la mineralojia.)

En cnanto a las masas eruptivas cuya salida del seno
de la tierra lia dado sin duda lugar a las sublimaciones o
infiltraciones de materias metdlicas i-se hallan en proxi-
midad o en contacto mas inmediato con los depdsitos me-
taliferos, estas masas son porfiricas o de contextura gra-
nitica. Segun la opinion de vaios injenieros ocupados °
en la direccion de los trabajos de minas en Caracoles, se
distinguen entre estas rocas particularmente dos especies:
unas son pérfidos eruptivos feldspdticos mas comunes en
toda la rejion occidental (A), masas irregulares, no estra-
tificadas; otras se asemejan en gran parte a ciertas espe-
cies de traquitas mui abundantes en toda la rejion sub-
andina del desierto de Atacama. Se pretende que estas
tltimas, que en partes se interponen del modo mas irre-
gular entre los estratos del terreno solevantado o se in-
yectaron en ¢l, tienen direceion diferente de la de los pér-
fidos eruptivos comunes. Debo tambien afiadir que entre.
las muestras de rocas pluténicas traidas de las inmediacio-
nes, al oeste de Caracoles, hallo rocas dioriticas pertene-
cicutes a la cordillera de la Costa.
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En fin, tanto por su situacion como por la naturaleza
i construccion jeoléjica del cerro, se conoce que las mi-
nas de Caracoles se hallan en el limite occidental fle la
formacion jurisica de los Andes i oriental de la cordillera
litoral,

No se conoce hiasta ahora, en la prolongacion de la /-
" nea del contacts do estas “dos formaciones en el desierto
de Atacama, desde la citada latitud de 23° 30", hasta la de
25° 30, ningun cerro mineral con vetas de plata ¢lorura-
da anflogas a las de Caracoles. Solamente hace dos aios
se descubrié enla sitnacion jeoldjica parecida, el mi-
neral de la Florida, que actualmente es uno de los mas
importantes de Chile.

En este intervalo, entre Caracoles ila Florida, abun-
dan en todo el desierto depésitos de sales mui variadas
en la composicion, se esplotan guaneras i minas de cobre
en la costa, salitreras e hidro-boracita mas adentro, i apa-
rece la formacion jurdsica en medio de la traquitica mui
estensamente desarrollada. Pero la configuracion jeneraj
del terreno presenta como un plano inclinado que se ele-
va gradualmente desde la costa hécia los Andes, de ma-
nera que la separacion de las dos cordilleras es casi bo-
rrada o no existe distincion topogrifica en ellas (10). No
por esto la naturaleza jeoldjica de la parte litoral deja de
ser completamente distinta de la de las cercanias, donde
principia a levantarse la formacion jurdsica fosilifera.

Florida—Sitnada al nor-oeste de Chanaral. Bajo (25,
26°), su altitud 1,200a 1,300 metros. El conjunto de minas
descubiertas hasta ahora en este lugar tiene poca esten-
gion; forma como una isla de 2,000 metros de norte a sur
iunos 1,000 del naciente al poniente. El terreno es es-

{10) Viage del wefior Philippi al Desierto,
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tratificado; las calizas arcillosas parecidas a las de Tress
Puntas i de Chanarcilloj en modio de ellas el sefior Fon+
8eca sefiala una marga verde glanconiosa con materias
forrujinosas. Sus estratas tienen rumbo de norte al sur
con un recuesto al naciente; seis de sus vetas corren de
norte a sur, apartindose apenas 5° del meridiano mag-
nético; cinco tienen rumbo de 45° a 65° nor-este i otras
se dirijen al nor-oeste. La inclinacion de las vetas es
variable de 40° a 50°; unas mantean al gur, otras al nor-
te (11).

Se han estra{do de las minas de la Florida en los dos
primeros trimestres del afio 1875, 184,588 quilégramos
de minerales de plata, 3.167,457 gramos de plata fina;
nueve pertenencias de labor corriente, 198 operarios (ter-
mino medio).

Situadas al oeste de la Florida las minas vecinas del
Cerro-Negro, ya no son de plata sino de cobre.

T'res-Puntas— Al sur de Ia Florida, en la rejion divisoria
entre la formacion andina i la de la cordillera litoral, se
halla un estenso grupo de depésitos minerales de plata
que comprende las minas del Chimbero i de Tres-Puntas;
su terreno es estratificado arcilloso-calizo fosilifero jurs-
sico. Se ha publicado en los Anales de la Universidad
de Chile, atio 1855, pdj. 112 (12) la descripcion detalla-
da de las rocas queentran enla composicion de ests
. terreno: son unas calizas compactas otras ferrujino-

sas, que alternan con unos estratos de areniscas; en la
parte inferior aparecen rocas porfiricas. Pero del medio
del conjunto de esta formacion, de debajo de sus estra-
tos, se levanta una masa de solevantamiento granttica de
diorita que divide todo el terreno jurasico, atravesado por
innumerables vetas i venas metaliferas en dog grupos o
asientos de minas, el Chimbero i Tres Puntas. '

11) anm:‘n.—,{nm de ln Un'urn'dnrl'};sj&,lylj. 7. i

12) Bobre la situacion, criadero { minerules de fas minas de de Tres-P
1 g : ra-niay por
]
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En aquél se halla la famosa por su riqueza, la Buena
Esperanza, la que en los primeros afios de su descubri-
miento daba mas de 200,000 mareos de plata fina anual-
mente, en minerales do plata clorurada, de rosicler anti-
monial, de plata sulfirea i de polibsita. Pero su mayor
riqueza, como la de las mas rieas minas de Caracoles, no
parece penetrar a gran profundidad. En el segundo gru-
po, el do Tres-Puntas, donde se esplotan las vetas de Al
fin Hallada, la Salvadora i varias otras, sucede lo mismo;
la mayor riqueza se limita a la rejion superior de los de-
pdsitos metaliferos., Las vetas en jeneral no penetran en
la masa dioritica: toda la roca eruptiva, roca de solevan-
tamiento, se hallé estéril.

El estado de estas minas en 1875, segun la Estadistica
Minera de Copiapd, ha sido el siguniente:

Del Chimbero se ha estraido 14.069,696 quilégramos
de mineral, 25.606,671 gramos de plata fina; nueve perte-
nencias productoras, unos 500 a 600 operarios.

Casi la totalidad del producto de las minas viene de
la Buena Esperanza, de la cual se ba estraido, en 1873,
mas de 100,000 marcos de plata fina,

Tres- Puntas—Producte anual (1875) 674,816 quilé-
gramos de mineral, 3.504,922 gramos de plata fina; mi-
mero de operarios, variable de 125 a 170; siete minas pro-
ductoras.

Siguiendo el mismo rumbo del norte al sur de la re-
jiva divisoria entre las dos formaciones, llegamos a pocas
leguas de distancia del Chimbero, al antiguo mineral de
plata de Ladrillos. :

Ladrillos—Ls un lugar mui interesante para el estu-
dio de la jeolojia de los depdsitos metaliferos.

Esta montafia, que se halla a poca distancia al norte
del valle de Copiapd, consta en su parte inferior de nna
roca no estratificada, de solevantamiento, dioritica, perte-
neciente al sistema de la cordillera de la costa, pero a una
altura de 7350 metros, sobre el nivel del mar descanza
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sohre esta roea, terreno estratificado, formado de mantos
bien arreglados, inclinados al oeste, el mismo que el de
Tres-Puntas i de Chafiarcillo.

En la transicion de la masa granitica de abajo a los
estratos calizos de arriba, aparecen rocas metamérficas,
unas mas o ménos homojéneas, curiticas, que parecen
ser modificaciones de la roca dioritica, otras de estructu-
ra porfirica, donde principian a distinguirse indicios de
divisiones por estratos i las rocas principian a hacer
efervescencia con los dcidos.

En este lngar, pues, se hallan en contacto los Jos sis-
temas de formaciones: la de ahajo, compuesto de rocas
idénticas con las de la cordillera de la costa i la de arriba
de terreno jurdsico, que desde aqui se estiende hasta las
altas rejiones de los Andes.

Al propio tiempo tenemos aqui dos especies de depé-
sitos metaliferos: dos grandes corridas de vetas que des-
de la cumbre del cerro (1,200 metros de altitud) atravie-
san el terreno arcilluso-calizo estratificado (una con
rumbo de norte a sur, la otra del sur 47° al este), pro-
dujeron en los primeros afios de su ‘descubrimiento
cantidad considerable de minerales cloro-bromurados de
plata i de plata nativa, con criadero espdtico; pero a poca
hiondura estas mismas vetas cambiaron de criadero i em-
pezaren a producir plata antimonial, sulfirea i sulfo-anti-
monial; en seguida a mayor hondura aparecié arsénico.
Antes de llegar a la citada altura de 760 metros, se em-
pobrecieron las vetas, principiaron a producir pirita i en
vez del criadero espato-calizo, un crindero de cuarzo i ar-
cilla.

En fin, penetrando en la rejion inferior del cerro, en la
masa dioritica, cambian completamente de naturaleza los
depdsitos metaliferos; de manera que las vetas, en lugar
de minerales de plata, propios del terreno estratificado
de arriba, no producen en esta rejion sino minerales de
cobre i se esplotan por cobre.
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Chaiiarcillo.—Este cerro con sus vecinos, Pajonales
i Bandurrias marean el limite occidental a la formacion
arcilloso-caliza jurdsica; ¢l mismo terreno haja hasta el
pié de Charnareillo iallise hunde debajo del terreno de aca-
rreo moderno del llano, llamado la Travesia, en cuyo se-
no se oculta su contacto con el terreno granitico de
la cordillera litoral; mas, en el mismo pueblo Juan Go-
doy, inmediato al ccrro de Chafarcillo, edificado en-
frente del de Pajonales, como tambien al pié de este dl-
timo, salen al sol rocas graniticas i de alli hdcia al oeste
se estienden estas rocas, con algunas interrupciones, has- |

ta el mar.

El cerro de Chafiarcillo todo estratificado, en partes
fosilifero, se halla cortado por innumerables vetas i venas,
unas metaliferas, otras estériles, que lo atraviesan en di-
versos sentidos i con variable inclinacion. Entre ellas se
distinguen, por su gran riqueza i sus corridas mas largas,
mejor arregladas, constantes, dos principales vetas de
plata que no han tenido iguales en todo el reino mineral
esplorado hasta ahora en Chile.

Cuarenta i tantos afios de esplotacion activa de mas de
150 propiedades de minas en este cerro, no alcanzan to-
davia a agotar su riqueza. Ya por el afio 1862, cuando
don Federico Moesta publics su mapa de Chaiiarcillo,
llegaban-las labores de la Constancia a 300 metros de
profundidad, desde el afloramiento de la veta la Colorada
en su estremidad meridional, 1 alcanzaban a 600 metros
de distancia vertical, contada desde los afloramientos del
manto en la cumbre del cerro, cuya altura sobre el nivel
del mar es de 1,200 a 1,300 metros.

No entraré en los pormenores de la construccion i de la
naturaleza de este cerro i de sus criaderos metdlicos; diré
golamente para dar una idea jeneral de este asiento de mi-
nas, que una de las dos mencionadas vetas principales, la
que se halla hasta ahora mas productiva, conocida bajo el
nombre de la Corrida, de la Valenciana o de la Colorada,
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tiene direccion norte 20°  30° este; la otra, la de la Des-
cubridora, se acerca mas al meridiano, formando con aue-
lla un dngulo agudo; 1as dos tienden a formar cmpalme en
el cuerpo del cerro hécia el norte; pero fintes de su

_ Union, tan codiciada por los mineros, sufren, segun pare-

8, en aquella rejion trastorno, por unas masas terrosas
llamaday charros, de rocas descompuestas, que el sefior
Moesta considera como eruptivas, ia la salida de ellas
atribuye la de materias metaliferas,

Estas dos principales corridas de vetas tienen sus én-
gulos de inclinacion al oeste, algo variables, en partes tie-
nen mas de un metro de potencia, en partes, donde el mi-
peml es mui rieo, sc angostan; pero en jeneral, sus cajas
i salbandas se hallan bien arregladas,

A mas de estas dos corridas cuyas estremidades meri-
dionales no se han reconocido hasta ahora, cortan el cer-
10 i atraviesan el mismo terreno con diversos rumbos,
unas, con rumbo correlativo a los de las corridas prineipa-
les, otras, oblicuamente a estas, varias otras vetas de corri-
das mas cortas, ménos constantes, pero que se hallaron tam-
bien mui productivas, con minerales de lei subida. Entre
otras podria citar las de la Guia de Carvallo,de Reventon
Colorado, de las Dolores 1.5, 2.*1 3.%, ete.

Pero lo que se nota de peculiar en la formacion del cer-
o, s que en su rejion mas elevada, existe un manfo
de terreno calizo de 25 a 30 metros de potencia, subdivi-
dido en estratos mas delgados, que corta las cabezas de
todas aquellas vetas ricas que acabo de mencionar.

Este manto consta de materias calizas, en parte dolo-
miticas, margosas o arcillosas, con numerosas hendijas §
concavidades, en partes fragmentarias, mui heterojéneas,
porosas, en partes compactas. El interior de los huecos e

intersticios se halla por lo eomun cubierto con brillantes
cristalitos de espato calizo, de selenita, a veces de espato
pesado o perlado. Pero todo el conjunto de estratos i lis-
tones de que consta ese manto, se halla atravesado por



infinidad de venas i venillas platosas cloro-bromuradas,
en ¢l se hallan las ricas propiedades de minas llamadas:
Manto de Ossa, Manto de Cobos, Manto de Peralta, ete.
En varios lugares donde descansa este mismo manto sobre
el cuerpo del cerro que encierra aquellas corridas de la
Descubridora, de la Colorada, etc., se encontraron en es-
tas mismas corridas los ricos beneficios en plata cérnea i
nativa: alll tambien se hallaron al sol aquellos bolones o
bolacos de mineral de plata macisa, de muchos quintales
de peso, compuestos de plata nativa, de plata clorurada i
cloro~bromurada. -

Es tambien propio de las minas de Chafiarcillo que en
ninguna parte del mundo que yo sepa, se han hallado hasta
ahora masas de plata cloro-bromurada en tanta abundan-
cia, como las que ha producido este cerro, aun en hondu-
ra de mas de 200 metros debajo del afloramiento de las
vetas. A esta hondura en la Delirio, cn la Constancia,
(corrida de la Colorada) aparecieron cantidades consi-
derables de ioduro de plata i ioduro mercurial, cuyas
muestras se hallaron exhibidas en la Esposicion. Todas
estas especies de plata cornea han tenido siempre por aso-
ciadas solamente plata metdlica, rara vez cristalizada, con
mayor frecuencia dendritica, a veces plata sulfiirea i en
menor proporeion rosicler;—mas abajo, enla rejion donde
principiaron a escasear esas dos especies, aparecieron pla-
. ta antimonial, rosicler claro i arsénico;—mas abajo aso-
maron la polibdsita, el rosicler negro i en pequefia pro-
porcion galena. En fin, en algunas minas, en profundi-
dad, algo de galena con blenda i pirita.

No ménos interesante es el criadero de esos minerales.
Predominan en ellos en la rejion superior unos polycar-
honatos de cal, magnesia, hierro i zine, en medio de unas
arcillas ocrdceas amarillas (los pacos) o de arcillas, mas
ferrujinosas, rojas (los colorados); pero el compaiiero mas
allegado al cloro-bromuro, aunque escaso, es el adamit
(arseniato de zinc) notable por su bello color de amatis~



ta. Solamente a mucha hondura, en la rejion de los mine-
rales sulfurados i arsenicales, aumenta en el criadero la
proporcion de silice i de materias silicatadas, La mas rara,
df‘ que solamente una pequefia muestra se hallé en la mui
rica coleceion de minerales de Chafiarcillo, mandada a la
Esposicion por el liceo de Copiap, es la fluorina verde,
unico ejemplo de que se ha podido constatar la existen-
cia de este mineral en Chile.

Las minas de Chafiarcillo han producido en 1875
3.217,808 kilogramos de minerales de plata, 19.773,828
gramos de plata fina; se esplotan todavia 43 pertenen-
cias productoras con unos mil operarios (971, término
medio. )

Una larga prictica de los mineros ocupados en la es-
ploracion de estas minas, desde mas de cuarenta afios, ha
hecho ver que en todo el cerro de Chafarcillo, dividido
por estratos, existen estratos (mantos) productives que
enriquecen la mayor parte de vetas que los atraviesan, i
otros, estériles (mesas de piedra) en cuyo seno brocean
las vetas. Estos wltimos son por lo comun mas pobres en
carbonato de cal, de rocas mas compactas; pero no se ha
hecho hasta ahora en esta materia un estudio mas prolijo
i positivo. (13)

Partiendo ahora del pueblo Juan Grodoy, situado al pié
del cerro de Chafiarcillo i siguiendo el camino de norte
a sur por el arenoso llano de la Travesia que ocupa un
lugar intermedio entre los dos sistemas de cordilleras, di-
visamos, por el lado del oriente, un cordon de cerros
estratificados—calizo-arcillosos, i al occidente grupos de
masas granitoides pertenccientes a la cordillera maritima.
En aquel cordon jurdsico, que no es sino Ja prolongacion
del de Chafiarcillo, se hallanflas minas de plata de Algar-

{13) Hillunse sobre las minas de Chafiareillo nosiones minersldjicas mas estonsas em
ol Tomo 1X, 1810, ds Annales de Minnes de Paris, i posteriorniente oo Ja Memoria del
dostor don Federico Moesta, sobre 1oa minsralos cloco-brouce-ioduradus de plaia—
Marburg, 1863 (e elemas.)
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robito, euyos minerales, aunque de poca lei, son de pla-

ta cérnea,

Mas al sur, a pocas leguas del valle de Huaseo, salen
de debajo de aquel terreno estratificado calizo, estratos
metamdrficos porfiricos, i mas al sur, al otro lado de (_llcho
valle, en la prolongacion del mismo cordon, de dﬂb‘f-'o 'd.e
estos wltimos, asoman rocas de solevantamiento dioriti-
cas.

El lugar mas interesante para el estudio del contacto
de esas dos formaciones, en la misma orilla oecidental del
sistema solevantado calizo por la diorita, es el cerro de
Agua-—Amarga. El cerro de Agua—Amarga se parece, aun
POr su aspecto esterior, al de Chafiarcillo. Su elevacion
sobre el nivel del mar es de 1,450 metros i de 300 sobre
el fondo de una ancha quebrada que lo separa del cerro
granitico de los Camarones, Colocado el viajero en medio
de esta quebrada, tiene al oriente los barrancos i ripidas
pendientes del terreno estratificado jurfsico, todo cortado
en diversas direcciones por vetas de plata, i al occidente,
masas dioriticas no estratificadas, atravesadas por una
gran veta de cobre. Con el terreno de acarreo del fondo
de la quebrada queda cubierto el contacto de la diorita
con los estratos jurdsicos del cerro de Agua-Amarga. La
composicion de este terreno es la siguiente. 1.° Log pri-
meros mantos que aparecen al pié de esta montafia, son
de rocas mas o menos homojéneas, grises, de materia ina-~
tacable por los fcidos (arcilloga), impregnada de carbona-
to de cal; 2.° Sobre éstasicomo a media falda, descansa
una capa porfirica, compuesta de una masa gris negruzea i
de pequefios cristalitos felsdpAticos blancos. Viene en se-
guida una série de calizas compactas mas o menos areillo-
848, N0 magnesianas, cuyo conjunto tiene mas de 100 me-
tros de potencia; 4.” Sobre ellas aparece una segunda capa
porfirica de 2 a 3 metros de grueso, parecida a la de aba- |

Jjo, con eristales blancos, delgados, mas largos i menos im-
perfectos que los de aquélla: pero esta segunda capa por-
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firica no cubre sino la parte meridional de la cumbre mas
elevada del cerro, -

Todo este terreno se ve cortado por mayor némero de
vetas i cruceros que el de Chanarcillo, pero carece de
grandes corridas i las mas corren de sur a norte, otras
del este-nor-esto al oeste-sur-oeste: casi todas son mui
inclinadas i de potencia variable; algunas tiénen cerca de
1 metro. -

Sus minerales son como los de Chafiarcillo; en la rejion
superior, cloro-bromurados; en hondura, sulfurados i arse-
nicales, con plata nativa; pero bajando las vetas en la re-
Jion inferior (4) vecina de Ja roca do solevantamiento,
cambian de naturaleza, de manera que en algunas al pié
del cerro hallamos ya mineral cobrizo con hierro espeja-
do i eriadero cuarzoso. .

A pesar de la gran riqueza que en minerales de plata
clorurada i cloro-bromurada se ha estraido de Agua-
Amarga enlos primeros afios de sudescubrimiento, se ven
actualmente innumerables pertenencias de minas des-
amparadas i abandonadas en este cerro; de manera que
por la multitud de escombros i de murallas que quedan,
de las antiguas faenas, se presenta de lejos el mineral co-
mo una poblacion recien incendiada o por un gran terre-
moto arruinada. No puede, sin embargo, considerarse
este inmenso depdsito metalifero éomo suficientemente
esplorado, Unos grandes trozos de mineral de plata clo-
ro-bromurada (con lei de 2 a 3 por ciento de metal) recien
estraidos de las pocas pertenencias que se esplotan hoi
en dia en Agua-Amarga, {rozos que fueron mandados por
el departamento de Vallenar a la Esposicion Internacio-
nal, atestiguan cuil puede ser todavia el porvenir de es-
tas minas, si algun dia los mineros vuelven a esplorarlas
con toda la actividad i empefio que merecen.

" La produccion de las minas de Agua- Amarga que se
han trabajadoen 1875 ascendia este aiio mensualmente (tér-
mino medio) a 246,836 quilégramos de mineral, 3,1})48,294;
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gramos de plata finai liabia 25 minas en heneficio.

Nétese tambien que en toda la formacion del cerro de
Agna-Amarga, compucsto de rocas anilogasalas de
Chanareillo i cuyos minerales gon fambien de la misma
naturaleza que de aquel cerro, pocos fosiles se encuen-
tran en la parte mas abundante on criadcros metaliferos,
pero que mas al este, en dircccion a Tunas, se hallan en
cl mismo terreno cstratos casi enteramente compuestos
de fésiles: de alli mandé6 a Ia Esposicion un trozo de mas
de un quintal de peso don Nicolas Naranjo, de roca ca-
liza, toda llena de conchas, de la época jurdsica.

Partiendo de Agua-Amarga no se ha hallado hasta
ahora en la prolongacion de la linea que une este cerro
cou los de Chaiarcillo, Ladrillos i Tres-Puntas, ningun
depésito metalifero de plata que sea idéntico con aqué-
llos. Unos ramales de los Andes se destacan hécia el oeste
ienesta parte, pasado el paralelo 29° sur, se nota en el
mapa de Pissis una formacion mas antigua (permiana, se-
gun Pissis). ;

Peroa 4° grado de latitud mas al sur, vuelve a aparecer
elterreno jurdsicoque desdela alta cordillera de Dofia Ana,
aunque con interrupciones, baja hicia el mar, tan rico o
mas abundante en fésiles que el de Manflas, de Jorquera
o de Amolanas en el norte. En este terreno, en una si-
tuacion andloga ala de Agua-Amarga, ala latitud de
Coguimbo, se hallan el cerro de Arqueros, célebre por sus
minas de amalgama nativa, 1 mas al sur el Rodaito i Los-
Algodones, en cuyas vetas se descubrié por la primera
vez (en 1843) en Chile joduro de plata.

Arqueros.—El cerro de Arqueros, tnico del mundo
que ha producido millones de marcos de plata en mine-
rales de amalgaina nativa (AgeHg) se halla situado cerca
de la linea del contacto de las rocas graniticas con el
terreno estratificado de pérfidos abigarrados (quebrada
de Santa Gracia). Su clevacion es de 1,465 metros sobre
el nivel del mar (Gay); la de la mina de la Descubridora
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de 1834 metros. Dos grandes vetas como a media legua
una de otra, llamadas la Descubridora i la del Cerro Blan-
¢o, cortan el terreno en direcciones sur-este nor-oeste; una
tercera, la de Cuatro Amigos con el rumbo que poco des-
via del este al oeste, hace empalme con la primera. Gran
numero de otras, de poco beneficio o estériles, atraviesan
el cerro. El eriadero mas abundante en todas estas vetas
es la baritina (eachipesado de los mineros) i casi la (inica
Gl:ipecia mineral metilica que producen hasta ahora es la
citada amalgama llamada arqueria, acompaiada-acciden-
talmente de plata clorurada i de arseniato de cobalto.
Unas pocas muestras de polibdsita i de stromeyerita se
han estra{do en hondura de las mismas vetas. Son los
Cruceros (la guia del Sol, la guia del Sombrio) que enri-
quecen la Descubridora: i en pocas partes la rejion de
mayor riqueza penetra a mas de 60 metros de distancia
vertical desde el afloramiento.

No se han reconocido todavia suficientemente en hon-
dura estas vetas, ni se puede dar por agotada su riqueza,
como lo comprueban algunas ricas muestras de mineral
de plata provenientes de sus Gltimos alcances, exhibidas
en la Esposicion por la Junta del departamento de la Se-
rena.

Rodaito.—A un par de leguas hécia el sur de Arque- -
ros se hallan estas minas en un terreno estratificado en
gran parte calizo isus vetas producen tambien, como las
de Arqueros, plata mercurial, aunque de composicion dis-
tinta de la de argueria (contiene 5.°/w por ciento de
mereurio), pero tambien se ha estraido de ellas cantidad
considerable de plata cérnea, i sus criaderos constan en
gran parte de baritina i de diversas zeolitas (la chabasia,
la estilbita, la prenia, la escolesia.)

Segun los datos que suministra el Anuario Estadistico,
por el afio 1875 se esplotaban todavia cinco pertenencias

de minas en Arqueros, cuyo producto alcanzaba a 300 qui-
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légramos de plata fina; i las de Rodaito daban 1,000 qui-
légramos de plata al afo. '
Algodones—Héllase todavia on este lugar el terreno
estratificado calizo-jurdsico, apoyado sobre los pérfidos,
conglomerados i areniscas rojas, en el limite occidenta
de la formacion andina. En los afloramientos de sus ve-
tas se encontré mineral de plata iodurada i de cloro-bro-
muro; pero segun parcce, las vetas no se hallan bastante
productivas para sostener el trabajo. La mina del Car-

men, que ha producido ioduro de plata se halla a 1,309
metros sobre el nivel del mar.

———

Aqui parece terminar el primer cordon de minas de
plata (A), abundante en minerales do plata cérnea. En
su prolongacion al sur, aparccen a trechos, como islas de
un terreno andlogo, ien ellas algunas minas de plata, en
el departamento de Combarbalé (el Parral, San Lorenzo)
i otras mas al sur en las provincias de Aconcagua i de
Santiago; pero los minerales de plata que producen esas
minas son sulfurados, son mas bien minerales de cobre i
plomo platosos que minerales de plata, i tanto por la na-
turaleza de estos minerales como por la de sus criaderos
i rocas, pertenecen a la rejion siguiente, rejion andina.

(B) Rejion oriental andina situada al este de la anterior.

Esta rejion comprende multitud de depésitos metalife-
ros de plata, cobre 1 plomo, pero en ella debemos estable-
cer una subdivision en dos categorias, que se diferencian
notablemente por sus caractéres: (a) los del norte, én que
parece predominar la plata, i son mui comunes los mine-
rales arsenicales, antimoniales i sulfurados, i solamente
en una que otra mina predominan el cobre i el plomo
(provincia de Atacama i en parte la de Coquimbo); (B)
los del sur, depésitos metaliferos en que predominan los
minerales de cobre i plomo platosos: sus criaderos son
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mas cuarzosos que los do aquella categoria; se estiende
esta rejion hasta la provincia de Maule, -

- () Lertenecen a la primera categoria los siguientes de-
pdsitos metaliferos del norte (me limitaré a mencionar los
mejor conocidos, indicando las especies minerales que
producen):

Pampa-Larga i Punta- Brava,—Han producido cantida-
des considerables do minerales arsenicales con plata na-
tiva, plata roja, arsénico nativo, rejalgar, cabalto blanco
platoso, ete, :

Los-Bordos i la Rosilla.—Vetas de amalgama nativa de
composicion diferente de la de arqueria, acompanada de
plata clorurada i cloro-bromurada i plata nativa,

Cabeza de Vaca.—Con altitud 1,63 4 metros; su vecino el
{23‘4’“0: en pocos afios produjo mayor caudal en plata na-
tiva ramosa que talvez ninguna otra mina de Chile. Las
tres minas productivas de Cabeza de Vaca dieron en 1873,
158 quilégramos de plata.

Lomas-Bayas.—Es uno de los principales minerales de
plata del norte; produce todavia mas de 6,500 quilégra-
mos de plata fina anualmente. Lleva 13 minas producti-
vas i ocupa 350 operarios. Sus depésitos metaliferos que
se hallaron abundantes en plata clorurada, acompaiiada
de plata nativa i carbonato de plomo en la rejion supe-
rior de las vetas, producen en hondura cantidades enor-
mes de minerales sulfurados, de galenas antimoniales i de
otras especies de composicion complicada, por lo comun
ricas en plata. Pero lo que se ha] notado hasta ahora de
mas peculiar en estas minas i lo que las hace diferenciarse
de las demas minas de plata de la provincia de Atacama,
es que los minerales de Lomas-Bayas son auriferos, de
lei a veces subida en oro, i que este metal aparece a la
vista no solamente en las especies sulfuradas antimonia-
- les, sino tambien en las de plata cérnea.

San Antonio del Potrero Grande—(Su altitud 1,214
metros). Cuatro vetas de mucha corrida cortan el cerro
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con direccion nor-este a sur-ocste. Sus minerales cons-
tan principalmente do plata nativa, plata bismutal, allg'o
de bismuto nativo, arseniuro i stlfuro de cobre; i sus cria=
deros son arcillosos,

Carrizo. (Departamento del Huasco).—No conozco
minas de Chile que produzean mayor diversidad de mi~
nerales platosos i cobrizos que las de Carrizo. Entre otras
especies, citaré: plata antimonial (bi-antomoniuro), anti-
monio nativo, cobre gris antimonial, plate gris, mispiquel
platoso; en menor proporcion rosiclor claro i oscuro, pla-
ta nativa; pero ningun indicio de plata cérnea.

Tunas.—En actual beneficio, produce minerales arse~
nicales de lei bastante subida, rosicler i plata nativa. Es-
tas minas han producido en 1875, 452 quilégramos de
plata i dltimamente se hizo un gran alcance en una de
ellas.

De todas estas minas se hallaron en la Esposicion In~-
ternacional de Santiago, colecciones de minerales exhibi-
dos por la junta de mineria de Copiapé i por la de Va-
llenar. Trozos mui grandes de mineral rico de Tunas fue-
ron tambien mandados por don Nicolas Naranjo, de su
mina llamada Domeylko.

Las minas que a continuacion se espresan, atnque
tambien de ellas se estraen minerales platosos, se consi-
deran mas bien como minerales de cobre o de plomo que
de plata:

Checo.—Minerales de cobro platoso, sus criaderos son
mui diferentes do los anteriores. Estas minas, en el pri-
mer cuatrimestre de este afio 1876, produjeron 53,730
quilégramos de cobre i 79 quildgramos de plata.

Garin. (Altitud de la Descubridora, 2,810 metros).—Ga-
lenas platosas; notables por su lei variable, pero a veces
mui subida en oro. La produccion en plata de las minas
de Gariu en 1869, fué de 1,317 quilégramos de plata,

Piquios.—Minas esencialmente de cobre; sus minera-
les abundantes i por lo comun ricos en cobre; algunos

s
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sulfurosos son tambien platosos. Una hermosa coleccion
de estos mincrales fué exhibida por el sefior Audrada. En
los cinco primeros meses de este aflo, se han estraido de
estas minas 1.249,961 quilégramos de mineral de cobre,
que contenian 237,783 quilégramos de cobre fino; ni-
mero de operarios, 380 a 400.

Punta del Cobre.—Es un depésito metalifero que tiene
todos los caractéres do las minas mas importantes de co-
bre de la rejion litoral (C), cuyo terreno parece internar-
se algo al este, en medio de la formacion estratificada ju-
risica. Sus minerales son de cobre, en grun parte oxije-
nados, en hondura, sulfurados (de cobre abigarrado, co-
bre piritosc), no arjentiferos. En una de las minas veci-
nas de Nantoco, se descubrié el sub-cloruro de cobre, el
nantoquil, especie mineral mui interesante por el olor a
ozono que exhala cuando estd recien sacado de la mina i
por la prontitud con que pasa al estado de atacamita. Las
minas de la Punta del Cobre produjeron en el afio 1875
4.304,017 quilégramos de mineral de cobre, que por su
lei (término medio) equivalian a 687,050 quilégramos de
cobre fino; nimero de operarios, variable de 330 a 432,
nimero de minas productoras, 17. (Estadistica Minera,
1875).

Cerro-Blanco—Es un grupo de numerosas vetas de
cobre gris platoso, de silfuro de cobre platoso, de gale-
nas i piritas cobrizas, de minerales de oro, de Dbigmuto
sulfurado, de cinabrio, i en mayor abundancia de pirita
cobriza, ete. Aqui se observa la misma regla ya mencio-
nada. El cerro en su cumbre lleva un terreno estratifica-
do de porfidos i brechas porfiricas, i mas abajo, masas
mas o menos howojéneas que descansan sobre rocas de
solevantamiento no estratificadas.

En las vetas de la rejion superior se hallaron cantida-
des considerables de cobre gris platoso, i mas abajo ga-
lenas; pero al entrar las mismas vetas en la formacion
eruptiva dieron en minerales de cobre de la misma natu-
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raleza (cobre piritoso, abigarrado, ete.), que los de la cos
ta, acompafados principalmente de cristal de roca, de
hicrro espético, i en menorproporcion, de bismuto, de oro,
i de mercurio. Un ferrocarril deiCarrizal a estas minas les
da actualmente tanta importancia como la que tienen las
mejores minas de plata de la provincia. Por la recien pu-
blicada Estadistica Minera de la provincia de Atacama, se
sabe quo las minas de Cobre-Blanco han producido en el
primer semestre de este afio (187G), 3.495,029 quilégra-
mos de mineral de cobre, que equivalian a 621,998 quilé-
gramos de cobre fino, i 99,926 gramos de plata. Opera-
rios 409 a 460. "

Pertenecen ala misma rejion (B), a la categoria (b)
que comprende las minas de las provincias situadas al
sur de la de Atacama ideuna parte de la de Coquimbo
los depésitos metaliferos signientes:

L.* Las innumerables minas de cobre i plomo platosos
que ge hallan al este de Arqueros i de Algodones: San
Antonio, Machetillo, Chapilco (altitud 997 metros), Po-
rotos, Paiguano, etc., en el departamento de Elqui.

2.° Lasde Rapel, San Lorenzo, Parral, Calabozo, i mu-
chas otras de los departamentos de Ovalle, de Combar-
balé i de Illapel.

3. Catemo, Coimas, las innumerables vetas de las cor-
dilleras de La-Dehesa i de Las-Condes; San Lorenzo, San
Pedro Nolasco, etc., de las provincias de Aconcagua i de
Santiago. '

4. En fin, varias minas que se han esplotado i algunas
se trabajan actualmente en las cordilleras de la Compa-
fifa, de San Fernando i del Teno.

Todos estos depésitos metaliferos tienen por cardcter
Jeneral, que no se hallan en el terreno calizo jurdsico (se-
mejante, por ejemplo, al de Chanarcillo, de Agua-Amar-
ga), &i né en la formacion que si bien presenta estratifica
cion, por lo comun bien visiblei arreglada, consta de ro-
cas en parte esquitosas, en gran parte de pérfidos abigar-
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rados i brechas porfiricas i en su mayor parte, como ya
+ he dicho, lleva esta formacion cardcter de rocas metamérs
ficas: pertenece al periodo infralidsico.

La plata en estos depésitos metaliferos se halla cons-
tantemente asociada al eobre i plomo, de manera que sus
minerales son cobres grises, stilfuros de cobre i plata, ar-
seniuros de cobre, cobre abigarrado platoso, galenas pla-
tosas i algunas piritas cobrizas platosas, acompaiiadas por
blendas i mispiquel; sus criaderos son mas o menos cuar-
20808.

Obra de gran trabajo seria i me faltarian datos para ella,
entrar en los detalles sobre cada uno de los asientos de
minas que acabo de enumerar. Casi de todos ellos fueron
exhibidas muestras interesantes de minerales en la sec-
cion de materias primas de la Esposicion, pero, con poca
escepcion, casi sin indicacion alguna sobre la jeolojia mi-
nera i el estado de minas de donde provenian.

Me detendré solamente en algunas localidades que me-
Jjor conozco, dejando a los jévenes injenieros de minas el
estudio i la descripcion detallada de esta parte de nuestro
reino mineral,

Catemo.—Es uno de los asientos de minas mas impor-
tantes de Chile; forma parte de un ramal de los Andes
cortado por el valle de Putaendo abajo, de San Felipe.
Este ramal se prolonga al oeste, hasta la cuesta del
Melon i remata en la costa granitica de Catapilco. En las
cimas del cerro de Catemo, por el lado de San Felipe. te-
nemos un terreno “estratificado esquitoso i en las vetas
queloatraviezan schallaron minerales ricos en plata, sdl-
furos dobles de plata i cobre de 10 a 14 por ciento de pla-
tai galenas platosas (San José, la Fortuna, ete.). Enla
rejion superior del mismo macizo, hallamos mantos mut
interesantes, pertenecientes probablemente ala misma for-
macion, impregnada de materias metdlicas cobrizas i plo-
mizas, con indicios de plata, que se esplotan a cielo abjer.
to i encierran en su seno troncos de madera t3sil silicata-

11
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dos, metaliferos. En uno de los mantos del mismo cerro,
8¢ encuentra un depésito mui importante de manganeso
pirocusia (manto Lilen), En el mismo terreno estratificado
alotro lado del valle de Aconcagua se esplotan tambien
vetas con minerales de plata nativa.

Pero con escepcion de aquella rejion superior del cerro
de Catemo, que conserva el carcter de la formacion 7n-
Jralidsica bien visible, se borran mas i mas las divisiones
por estratas en la rejion inferior del mismo cerro, las ro-
cas toman en partes estructura porfirica, las vetas pro-
ducen cantidad considerable de minerales de cobre piri-
toso, pero no arjentifero i al pié del macizo asoman rocas
de contextura granitica eruptivas,

En igual situacion jeoléjica se hallan los minerales si-
guientes:

. La de plata: T¥ngjas.—(Los Andes, que han producido

805 quilégramos de plata en 1875).

" Yeguas Heladas.—(San Felipe) produjeron (en 1875),
1,000 quilégramos de plata.

De cobre: Las-Coimas—(Putaendo), produccion anual
520,000 quilégramos de cobre.. .

Las Tazas.—(Petorca) dievon (en 1875) 172,000 quilé-
gramos de cobre; i algunas otras del departamento de la
Ligua como Nipe, ete. J

Cordillera de La-Dehesa i de Las- Condes—Estas cor-
dilleras son mui abundantesen depésitos metaliferosl
Sus vetas, que son de cobre i plomo platosos, atraviesan
por lo comun rocas metamoérficas, porfiricas, estratifica-
das, p6rfidos i brechas porfiricas, que alternan en partes
con mantos de arenisca de diversos colores. En este es-
tenso grupo de formacion infralidsica se hallan las anti-
guas minas de plomo platoso de San Francisco i las que
actualmente producen masas inmensas de minerales de
cobre en Los-Bronces. - A este mismo terreno pertenecen
lag antignas minas de La-Dehesa, donde hace aiios apare-
cié en una altitud de 1896 metros, us beneficio conside-
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rable do plata metilica en La-Loma; otras, no menos im«
Portantes, esplotadas desde muchos afios, por el doctor
Seguoth, entre las cuales, la veta de lus Arafias ha produ-
cido minerales de plata nativa i clorurada, con diversos
criaderos cobrizos. En fin, gran ndmero do vetas de plo-
Mo i cobre platosos, se conocen actualmente en la rejion
alta de Las-Condes, en cuya esploracion empefia sus ca-
pitales la nueva Compafiia anglo-chilena.

Cordillera de San José i minas de San Lorenzo.—En los
altos de esta cordillera existe un terreno arcilloso algo
calizo, fosilifero, idéntico al que aparece en la linea divi-
soria de los Andes, en Piuquenes i mas al sur en el valle
del Yeso. Pero, segun parece, los numerosos depésitos
metaliferos se hallan en la rejion inferior a aquel terreno.
Entre ellos, merece sobre todo atencion el de San Lo-
renzo, de cuyas vetas se han estraido en tiempos pasa-
dos, caudal mui considerable de stlfuros dobles de cobre
i plata (especies parecidas a las de la mina San José en
Catemo i de la Palmita, en San Pedro Nolasco) que conte=
nian 10 a 29 por ciento de plata. Las rocas que atravie-
san las vetas de San Lorenzo son porfiricas, estratifica-
das; en esta roca, en la parte mas allegada a la veta, so
halla diseminado en mui pequefias particulas el mismo
siilfuro de cobre i plata que ha producido la veta.

San Pedro Nolasco—Este es el mineral de plata que a
fines del siglo pasado era de mas fama en Chile i de cu-
yas minas sacaba en aquel tiempo el rei, mayor entrada
en quintos. Trabajado con gran empefio por centenares de
mineros, que por la mucha altura a que se elvan las vetas
de San Pedro Nolasco, tuvieron que invernar en las mi-
nas debajo de las nieves, decay6 este mineral paulatinas
mente, a medida que los ricos descubrimientos de Arque-
ros, de Agua-Amarga, de Chanarcillo, principiaron a lla-
mar los capitales i la actividad de los empresarios hécia
el norte. Todavia dos o tres pertenencias de minas esta-
ban en labor corriente i con buen beneficio en 1842, cuane
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do por Ia primera vez visité San Pedro Nolasco; las de-
mas se hallaban desamparadas i abandonadas; no habia
quién se atreviera a restaurar las antiguas labores, aterra-
das e inundadas de agua, Indtiles fucron i costosas Jas
tentativas de varios empresarios, entre otros del tan afec-
to a las minas, ilustre doctor Sazie, que por medio de un
gran socavon, trataba de habilitar la parte mas intere-
sante del mineral. Solamente en estos tltimos afios, a
fuerza de grandes sacrificios i de trabajos dirijidos con
paciencia e intelijencia, logré el sefior Lapostol, restable-
cer una gran parts de las minas de San Pedro Nolasco i
de algunas vecinas de este asiento mineral i sacar utili-
dad de ellas. Debe su acierto en gran parte el habil em-
presario, a su constancia i a sus dos establecimientos de
fundicion, situado uno en los Maitenes (San José) i ol
otro en el Peumo (hacienda de Tollo), en los cuales be-
neficia los minerales de sus minas, ya con lefia, produ-
.ciendo cobre en barra, ya con carbon, sacando ejes de
plata i cobre.

Grandes trozos de minerales de San Pedro Nolasco i
de otras minas del departamento de San José, como tam-"
bien barras de ejes ide cobre que proveunian de los men-
cionados establecimiextos, fueron exhibidos por el sefior
Lapostol, acompafiados de noticias sobre las minas de
que provenian. La mayor parte de las mmuestras de mi-
nerales eran de cobre abigarrado platoso i de diversas
galenas arjentiferas. Algunas de estss dltimas, por su
aspecto, por los caractéres exteriores del mineral i de sus
criaderos, parecian idénticas a varios trozos de minera-
les de la Cierra-Nevada, tan célebres por sus riquezas,
mandados a la Esposicion de California.

El cerro de San Pedro Nolasco con sus minas hoi dia
productivas, se cleva a la enorme altitud de 3,339 metros,
terminando en su cumbre por una especie de meseta; e
halla cortado por gran niinero de vetas, entre las cuales
se distinguen principalmente doz grandes corridas de ve-
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tas con rumbo norte 75° a 78° este, a sur 75° a 78" oeste:

Una de ellas, con afloramientos, en mas de un quilé-
metro visibles, la que llova el nombre de San Pedro No-
lasco, es sin duda, una como so suele decir entre los mi-
neros, verdadera vela real, una do lus mejor arregladas
que conzen en Chile: su potencia en partes pasa de 2 2
8 metros do salbanda a salbanda; mantea con inclinacion
algo variable hicia el norte. Sus minerales enla rejion
.mas elerada, donde se hallan las antignas pertenencias
la Palma i la Palmita, eran do sdlfuros de cobre i de pla-
ta, cuyo comun daba al ensaye (en 1813-48) 50 a 100
marcos de plata por eajon (es decir 0.004 a 0,000 de Ag.)
asociados a las galenas, cuyo contenido de plata no pasa
de 0,001 a 0.002 i a las blendas por lo comun estériles.

De la segunda corrida, la de San Simon, se cstraian
con abundancia galenas antimoniales, algunas terrosas i
contenian 0.003 a 0,004 de plata.

Los criaderos de los minerales de San Pedro Nolasco
son por lo comun cuarzosos, arcillosos, pero na carecen,
particularmente, en los afloramientos de las vetas, de ma-
terias espiticas, de espato calizo, espato perlado i de ba-
ritina. Segun los datos que afirma el Anuario Estadistico
para el afio 1874-75, se esplotan actualmente en San Pe-
dro Nolasco 37 labores en benoficio, con 81 operarios, i
han producido en un afio 1,095,490 quilégramos de mi-
neral de plata cobriza de 10 a 25 marcos de plata por
cajon i deunos 10 a 18 por ciento de cobre (producto
liquido 269 quilégramos de plata fina.)

En atencion a la importancia que han adquirido estas’
minas renacidas de su abandono, me parece merecido que
se afada la siguiente corta noticia que el sefior Lapostol
me ha suministrado sobre sus minas que se hallan en ac-
tual trabajo.

“Las minas Famatina i Cristo- Viejo, estin rennidas i trabaja-
dr.s esclusivamente por Lapostol, desde el afio 1867. Son de pla-
ta, cobre i plomo. y
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El socavon del Encadado esth a 265 metros mas abajo que el
de Famatina, puesto en una de las vetas i da metal de mejor lei
de plata i eobre i menos plomo que urriba.

La mina Los Rozales de los espaiioles, est a 600 metros mas
abajo que el soeavon del Encailadoi situada ala conclusion de és-
te. La mina catd lienn de agna i desde un ufio se trabaja nn soca-
von debajo de los planes; como o 120 metros ol metal es mejor
que el de Famatina, .

El Socavon principal, a 200 metros mas abajo del anterior
esté puesto on medio de las tres vetas reunidas en uo reventon
poderoso.

Estas tres minas, con sus diferentes socavones, tienen una corri-
da de 1,500 metros, o lo mnenos, sin interrupcion i tomen por
abajo las tres vetas conocidas, desde tiempo de los espaiioles, en
el cerro do San Pedro Nolaeco, la 1.* es la Paima, la 2.* la En-
cantada i la 3.* la Famatina,

" En la Palma se trabajaron dos vetas i una gufa, uns de ellas
con plata blanca.

La mina Cristo- Fiejo que se encuentra en la cumbre del cerro,
en este puuto did en la veta del norte metales de 10 a 12 marcos
por cajon, 6 o 8 por ciento de cobre i 40 de plomo,esti bastante
trabajada i con irregularidad.

_ La mioa Fumatine, que sigue sin interrapcion la pendiente,
es mina nueva, bien trabajada, por frontones i pigues; los
puentes tienen de 8a 9 metros de grueso i todos virjenes,

El fronton 4, el mas avanzado, ha corrido 150 metros en bene-
ficio i signe con 30 metros en broceo para contraer un mato de
piedra i alcanzar en la veta de lu Carlota, que se encuentra del
otro lado del manto.

El fronton 10 es el eocavon de Famalina, tiene como 70 me-
tros i mejora el meial del fronton 1.° al 10, hai un grueso de cer-
ru recorrido de 115 a 120 metros verticales.

Estas dos minas han sido trabajadas per nn cafion aviador,
puesto en Ja veta a 3 o 4 metros de la superficie, de modo de po-
der destilar o sacar el agua, con una cortada por afuora,

Todos los frontones estin en la veta en beneficio como el eniion
aviador mismo; aboraien los inviernos priximos, se podré tra-
bajar en todas partes de ln mina i producird el triple que antes.”

Minas de cobre del Volean.—Antes de pasar a la terce-
ma rejion de las minas, rejion litoral (C), voi a anadir
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~unas pocas palabras sobre el asiento de minas, llama-

do Mineral de San Francisco del Volcan, situado todavia
en la segunda rejion, en medio de los terrenos i depési-
tos metaliforos pertenecientes a la formacion andina, pe-
ro el minera! presenta todos los caractéres propios del
terreno i de los productos minerales de la rejion litoral.
Ha senalado esta anomalia i ha esplicado, don Luis
Zegers en la citada memoria presentada a la Esposicion,
tratando de la confluencia del rio del Volcan con el Mai-

“ poila del Yeso con este dltimo. En este lugar «los pérfi-

dos estratificados, dice ol autor, desde San Gabriel han si-
do solevantados por una masa dioritica que alcanza has-
ta la base de San Pedro Nolasco i se estiende, formando
como un semi-circulo, siempre al norte del Maipo, ocu-
pando la confluencia de este rio en una estension de mas
de 10 quilémetros.» «En San Francisco del Volcan los
minerales de cobre esplotado son semejantes a los que so
estraen en Chile de las minas de la cordillera de Ia
Costa: cobre piritoso, abigarrado, oxidade, hierro oli-
Jisto sin vestijios de plata ni plomo, ni arsénico, ni an-
timonio.» Entretanto, «las minas Copacabana, el Cristo
en San Pedro Nolasco, ubicadas cerca de los terrenos
graniticos (pero ya en el terreno estratificado porfirico
de formacion andina) producen, como las otras de ese
cerro, minerales arjentiferos de una composicion seme-
Jjante, pero en ellos empieza a aparecer el cobre abigarra-
do de buena lei de platas i las galenas (14). En la veta
de la mencionada mina Copacabana se hall, hace afios,
una masa bastante considerable de plata metélica pura,
semejante a la que fué estraida (en 1846-47) de la Leo-
na, en un terreno igual porfirico en la cordillera de la
Dehesa.
Las minag del Volcan han produeido en 1875 mas de

p‘(lﬂ' Noticia acoros de las cordilleras de Inr Andas, por Liuia B, Zegers.—Samtisgo, 1878-
). 18 i 14



3.000,000 de quilégramos de mineral de cobre, de una lei
de 7 a 15 por ciento de cobre i ocuparon en sus labores
unos 200 operarios, término medio, al dia ( Anuario Es-
tadistico). ;

Esta aparicion de las vetas de cobre idénticas a las de
la formacion costena, en una masa no estratificada pluté-
nica, en medio del terreno solevantado porfirico estratifi-
cado platoso, es un hecho jeoldjico que en varias otras par-
tes de los Andes de Chile se observa, en log parajes abun-
dantes en depésitos metaliferos, donde la roca de solevan-
tamiento, de estructura cristalina granitica, rompe el ter-
reno infralidsico i sale a luz con todos los caractéres je6-
logo-petrogréficos de las masas mas desarrolladas en la
rejion litoral de Chile. -

Para poner mas en claro la diferencia entre los depbsi-
tos metaliferos pertenecientes a estas dos distintas for-
maciones, no tendré mas que poner en parangon, en el
signiente cuadro, los principales caractéres de las vetas
de San Pedro Nolascoal lado de las do San Francisco
del Volean:

—_—

San Pedro Nolasco.

San Francisco del
Yolean.

Masa granitica,

TERREDNG. dioritica no estra-
tificada.

DIRECCION | N.75-80. E. N.75°E.

Cobre sulfareo plato- ; Oxidulo i &xido

] E
Porfirico estratificado,

€0, cobra gris platoso, de cobre, algo de

arsenical 1 antimonial, silicato i carbona~

MIRTRRE blenda, galena platosa; to, pirita cobriza,
casualmente plata nas | cobre nativo, hie-
tiva. rro olijisto hojoso

(no platosos.)
Espato perlado. bari- Cuarzo, arcillas, !
CRIADEROS, { tina, espato calizo, ocriiceas, ete,
(gangues) cuarzo. )
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Me permitiré tambien citar una nota con que el sefior
Laqoam! acompaiié un surtido de minerales mandados a
lf} Esposicion, de sus minas San Simon i San Guillermo,
Situadas en el terreno de San Francisco del Volcan. Ana-
diré solamente que, mencionada en esta notala cuarta ve-
ta, la que produce minerales arsenicales dg cobalto, se
halla casi en el limite jeoldjico entre las dos formaciones,

. “Las minas San Simon i San-Guillermo estin reunidas i traba-
Jjadas por Lapostol, desde el aiio 1858.

Estén con tres vetas que se juntan muchas veces i cuando cra- '
zan algun manto, hacen cascrones de metales de 200 a 300 cajo-
nes, Uqa veta es de bronce il.nnranjmlo, la del medio es de matal
de color i la 3.4, de bronces flujos amarillos.

La mina San Simon esth mui trabajada, tiene tres socabones
principales, el mas largo, de 700 metros horizontales, estd en al-
cance; este socavon promete una esplotacion mas grande en el
puato citado, después de unos trabajos preparatorios.

El socavon 2. mide cerca de 600 metros horizontales. Sus pla-
nes a 60 metros verticales, dieron metales bronces i citis negros
de lei mui subida. En este socavon, es decir, was abajo i en di-
receion del socavon 3.% se hace un laboreo considerable i que lle-
gar4, segun parece, en beneficio hasta el mismo terreno, Este 3.7,
no tiene mas que cerca de 200 metros horizontales i todavia no
entra en beneficio.

Del 2.2 socavon al 3.2, hai 115 metros verticales, es decir, de
grueso de cerro; del socavon 2.2 al 1.° hai 72 metros verticales, del
1.* a lng primitivas chimeneas, hai 86 metros verticales i de éstas
i del socavon del Jigante a las chimeneas altas de San Guillermo,
hai como 80 metros verticales.

Faltan comoe 50 metros en los planes del 2.%, para eomunicar al
3.° i tener a esta época de 450 a 500 metros verticales entre las
dos minas, San Simon i San Guillermo,

Hai una cuarta veta en estas minas, i es de cobalto i ni-
quel, que se junta a veces con las otras i trae bastante metal, pero
en este caso, mezclado con cobre.

San Simon tiene en actual trabajo 122 hombres con sus emplea-
dos; la mina esté produciendo como 300 quintales de metal al
dia; tiene metales en todas sus labores i promete mas en el porve-
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nir. Sus metales estdn mui fusibles, la loi comun es de 18 po
ciento,

La mina no tiene agua, o mui poca. San Simon i San Gafﬂl".
mo ocupan sin interrupcion, todo el cerro llamado Ban Bimon,
situado en la hacienda del Volean, o un lado del rio de Maipo,”

Por incompleto que sea el bosquejo de minas que aca-
bo de recorrer en esta sequnda rejion de depdsitos meta-

{iferos que se esplotan en las altas serranias de los Andes, -

me quedaria todavia por mencionar los ricos veneros me-
tilicos, pertenccientes a la misma formacion de las cor-
dilleras de la Compaiia, de las de San Fernando, i en fin,
de los del Teno (departamento de Curic6 que actualmen-
te despiertan la actividad de los mineros.)

En las de la Compaiiia, el Teniente, - La-Placeta i Los-
Pugquios, se reconoce el mismo criadero de San Pedro No-
lasco, con cobre sulfiireo platoso, galena platosa i venas
de arseniuro de cobre; en las de San Fernando, cajon de
Las-Damas, minerales de cobre; en las del Teno, las mis-
mas galenas con cobre sulfiireo, arseniuro de cobre i blen-
da, i lo que hai de mas notable, es que atin la pirita cobri-
za, la que en el norte se halla por lo comun sin indicio de
plata, sacada de las de algunas vetas del Teno, suele
aparecer con dos a tres milésimos de plata.

El terreno fosilifero-jurdsico-calizo, no aparece enaque-
llas cordilleras, sino cerca de la linea divisoria de los An-
des o bien al otro lado de ellos, sobre sus pendientes oc-
cidentales.

(C).—Rejion occidental de la costa.

Esta rejion, situada al poniente de la linea que pasa,
por losricos asientos de minas de plata de Caracoles, Flo-
rida, Tres-Puntas, Chatiarcillo, Agua-Amarga, etc., abun-
da en mejores veneros de minerales de cobre puro, no
platosos, pero mui amenudo auriferos.

En la costa del desierto de Atacama se conocen i se es-
plotan minas de cobre que tienen gran fama en el comer-
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cio, por la pureza i abundancia de sus minerales. Entre
los mejores asientos conocidos de minas en aquella faja
litoral del.territorio chileno, debo citar, principiando por
el norte, el Cobre, Paposo, Taltal i las minas de Chafia-
ral, apartadas algo mas de lo costa que las anteriores. Las
de Paposo han producido enormes cantidades de sub-sul-
fato de cobre (brochautit) de diversos colores, sin el me-

* nor indicio de antimonio i arsénico; i las de Taltal se ha-

llaron mui ri¢as en atacamita. De estas tltimas se espor-
taron varios cargamentos de un mineral oxijenado fibroso,
dinico en su especie, compuesto de turmalina penetrada
unas veces de 6xido negro de cobre, (Cu, O) otras veces
de sub-6xido Cu, O i a veces de stlfuro.

Chamaral.—El mas inmediato al puerto de Chafiaral,
es el mineral de cobre do Las-Animas; vienen en segui-

" da el Carrizarillo, el Salado, Pueblo-Hundido i Caballo-

Muerto: minas mui abundantes en minerales de cobre de
toda especie. Segun la Estadistica Minera de Copiapd,
correspondiente a los afios 1869-1873, pj. 167, las mi-
nas pertenecientes a la subdelegacion del Salado produ-
jeron en 1869, en el primer semestre del afio 3.217,843
quilégramos de mineral que equivalian por su lei a 521,773
quilégramos de cobre fino ihubo en aquel tiempo 37
pertenencias de minas en beneficio, con 364 operarios
(término medio).

Se sabe que se esportaron en 1875 por el puerto de

Taltal....cionsrirsies 448,028 quilogramos de mineral de
cobre.

Por Paposo....... 5.386,588 qgilégramos de mineral de
cobre,

Por Chanaral....... 1.935,375 quilégramos de mineral de
cobre 1

2.683,104 quilégramos de cobre en
barra (Iistadistica Minera
de Atacama, afio 1875, pdj. 8).

Grandes trozos de minerales de todas esas minas del
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desierto de Atacama, algunos de mas de un quintal de
peso, llamaron la atencion de los mineralojistas en la Es-
posicion de Paris en 1867; pero faltaron casi completa-
mente los productos de las mismas minas en nucstra Es-
posicion de Santiago.

Mas al sur, en la misma provincia de Atacama, se o
plotan diversas minas do cobre pertenecientes a !3 mis-
ma rejion litoral; entre otras el rico mineral de Ojaneos,
cercano a la linca del contacto do las dos formaciones, i
cuya produccion auual en 1875 fu¢ de 3.918,934 quilé-
gramos de mineral (770,581 quildgramos de cobre). )

Pero se suele considerar como mas poderoso en minas
de cobre de toda la Reptiblica de Chile, el departamento
de Freirina. Alli se hallan los asientos principales de mi-
nas de Carrizal i de San Juan.

Carrizal.—Situado’a unas seis leguas del puerto Carri-

zal Bajo (latitud 28") el corro de Carrizal, se ve como
estirado en la diroccion de sur a norte i algo sdparado
por cortaduras de los cerros vecinos. Consta principal-
mente de masas no estratificadas dioriticas. Segun la
opinion del injeniero don Tomas Towan, autor del plano
.del mineral de Carrizal levantado en 1866, el panizo del
cerro consta de dos clases de granito, uno ferrujinoso,
atravesado por cruceros mas compactos; el otro. mas felds-
pitico que se descompone mas ficilmente al sur, atrave-
sado por cruceros de un verde azulejo i que se considera
como agranito de provecho» es decir, en cuyo seno las
vetas adquieren mayor riqueza. :

Cuatro grandes vetas (a mas de otras dos menos im-
portantes) cortan el cerro en dircccion de nor-este a
sur-oeste (norte 36° al este) con inclinacion al nor-oeste.

Una de las principales en que so hallan las mas ricas
pertenencias, la Mondaca, la Bezanilla, tiene mas de 3%

* quilémetros de corrida i término medio como 1 metro de
potencia, anchindose en hondura de tal manera, que en
parteslleva como 10 metros de caja a caja, de pirita cobri-

%
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”A cuarzosa. Se sabe que de los afloramientos i de la re-
Jion superior de las vetas se han estraido cantidades in-
Mensas de-cobre sulfiireo i abigarrado. Mas abajo aparecié
en todas las vetas la pirita cobriza que constituye actual-
mente la riqueza principal del cerro: de ella se han es-
traido en 1866 mas de 1.500,000 quintales de mineral
que tenia, término medio, 13 a“14 por ciento de cobre. El
criadero en todas las vetas es cuarzoso, en partes arci-
lloso, con anfibola fibrosa (asbesto) i accidentalmente
con pegaduras de gilfuro de molibdeno. -

La produccion de estas minas en 1875 ascendié a
.5.9'290‘000 quilégramos de mineral de cobre que equiva-
lian a 7.042 840 quilégramos de cobre fino; nimero de
operarios 1,687; 61 minas, 7 mAquinas de vapor, etc.
-(Estadistica Minera de la proviucia de Atacama, corres- -
pondiente al afio de 1875, péj. 175).

San Juan.—E] mas estenso i talvez el mas antiguo de
todos los asientos de minas de cobre en Chile es el mi-
neral de San Juan, situado en los paralelos de las minas
de Agua-Amarga i Tunas, a unas 15 leguas al sur del
valle de Huasco, :

El espacio que ocupan las minas de San Juani sus ve-
cinas Pan de Azicar, Quebradita, es inmensoi toda la
serranfa es de rocas graniticas dioriiicas que pasan a
otras mas homojéneas, mas compactas, euriticas, en todo
semejantes a las de Carrizal. Se ve en cllas gran nfime-
ro de vetas reconocidas; las mas, poco desvian del meri-
diano magnético.

Una de las vetas de mas fama i sus minas mas anti-
guas, es la Quebradila, tiene 40 a 45° de manteo con el ho-
rizonte i mas de un metro de potencia. Dos vetas pro-
ductivas la acompafian, uniéndosede trecho con trecho
con ella i aumentando el beneficio. A juzgar por los in-
mensos rajos i concavidades que dejd el antiguo laboreo
en la rejion superior de la veta, del tiempo en que no se
conocia el beneficio de minerales sulfurados, debe haber
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producido esta veta en minerales oxijenados mayor
cantidad, que talvez ninguna otra de Chile; la parte que
se esplota actualmente, a unos 100 metros mas abajo,
es toda de minerales piritosos i la veta se ancha en par.
tes hasta tomar 3 metros de potencia, con mineral idén-
tico al de Carrizal, de 12 a 13 por ciento de cobre, cuya
lei sube en partes hasta 2% por ciento.

A medio quilémetro solamente mas al norte se halla otra
mina de las principales del asiento, la Rosario, inagotable
en su riqueza, .

En ella, como en las demas, se observa la misma re-
gla, propia de los depésitos metaliferos de cobre en Chi-
le, es decir, en toda la parte superior de las vetas, no se
hallaron sino minerales oxijenados, la malaquita, los éxi-

dos rojo i negro, los silicatados; debajo de éstos principian
masas oxisulfuradas, es decir, mezclas de los anteriores
con cobre sulfiireo (negrillo). Suele seguir a estos Gltimos
un primer broceo, materias arcillosas, ferrujinosas (a veces
con hojillas metlicas de cobre nativo), mas abajo viene
la rejion de las piritas cobrizas,

Mui largo seria citar las innumerables pertenencias de
otras minas valiosas de este departamento, unas desam-
paradas, otras en actividad, como Las-Arenillas, el Es-
pejado, abundaztes en criaderos ferrujinosos de hierro,

olijisto), las del cerro de la Gloria i otras mas distantes,
las del Labral.

Importa, sin embargo, sefialar un hecho que debe to-
davia realzar mas la importancia de estas minas, i es un
depdsito mui considerable de minerales de cobalto en la
mina llamada Mina- Blanca. En la época actual, en que las
minas de cobalto del otro hemisferio se hallan casi todas
agotadas, puede suministrar la citada mina, minerales de
cobalto a todos los establecimientos industriales que los
necesitan; constan los minerales de Mina-Blanca de co-
balto gris, acompafiado de masas arcillosas, penetradas
de arseniato de cobalto rosado i de cobalto negro (8xido)*

.,{
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A mas de aquella gran pirémide de 3 a 4 metros de altu-
ra de la Esposicion, construida de enormes trozos de mi-
nerales de cobalto de Ja mencionada mina, se veian ex-
hibidas numerosas muestras de diversas especies do los
productos de la misma mina, en la coleccion mineralé-
Jica de don Ricardo Huidobro. .

La produccion anual de todo ese grupo de mineral de
cobre del departamento de Freirina . ha sido en 1875 el
Blguiente:

San Juan:2.878,628 quilégramos de mineral, que con-
tenian 547,449 quilégramos .de cobre, 95 labores, 234
Operarloa. N

Pan de Azucar: 972,000 quilégramos de mineral, que
poi; su lei (término medio) tenia 147,060 quilégramos de
cobre.

Quebradita: 7.557,807 quilégramos de mireral (145,066

quilégramos de cobre), 137 labores, 548 operarios.
Cardones: 258,000 quilégramos de mineral, (33,048

quilégramos de cobre).—(Estadistica Minera de la pro-
vincia de Atacama, correspondiente al ano 1873, pdj. 184).

El Morado.—En la misma zona de la formacion gra-
nitica, si nos apartamos de la costa, encontramos mas al
sur las minas de cobre del Morado. Aparecen en esta par-
te rocas graniticas esquitosas, gneis, i micaesquita, las
que Pissis comprende bajo la denominacion de esquita
cristalina, rocas parecidas a las que en mayor abundan-.
cia se desarrollan en las provincias meridionales de
Chile.

La-Higuera—Poco al sur del valle seco de los Loros,
entramos de lleno en la formacion litoral granitica del
departamento de Coquimbo, en la cual, a poca distancia
del puerto de Totoralillo (29° 30') se halla el asiento mi-
neral de la Higuera, que es en tcdos sus caractéres, ani-
logo a los de San Juan i Caizizal. Su altitud es de 541
a 549 metros.

Sus vetas bajan de manifiesto sobre los declives occi-
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dentales de un cordon de masas dioriticas, separadas del
cordon litoral, por un vallu de erosion paralelo a la costa.
Los afloramientos de esas rocas se elevan cuando mas

a 800 metros sobre el nivel del mar i bajant algunos a 550

metros. Los cerros son altos en esta parte E]e la cordille-
. ra Maritima, pasan de 1,000 metros de altitud. -

Entre Ia multitud de vetas, venas icruceros que atravie-
san el cerro, se distinguen cuatro principalmente por la
abnadancia de minerales que han producido. En ellas
se hallan las minas que en todo tiempo se encontrara mas
productivas, como [l-Bronce, Las-Casas, el Ajisito,
el Trdnsito, ete.

La roca mas allegada a las vetas i la de las cajas-es
una diorita de grano puro, cuya anfibola es verdosa, ver-
dinegra i atin negra. Mezclindose masimas intimamen-
te los elementos que constituyen esta roca, dan orijen a
rocas adeléjenas mas homojéneas (griinsteins) o masas
euriticas i a porfidos verdosos; pero el terreno es macizo
sin indicio de divisiones por estratas. Los criaderos de
las vetas son arcillosos, algunos de verdadera caolina
blanca, otros verdosos o ferrujinosos; las especies estéri-
les mas allegadas a las de cobre son: el hierro olijisto es-
pejado i micéiceo, hierro magnético, octaédrico, i la piri-
ta maguética, hierro pardo i cristal de roca, anfibola
tremolana, asbeslo de diversos colores, 1 casualmente, la
turmalina. El mineral productivo consta casi en su tota-
lidad de pirita cobriza, mui variable en su aspecto i lei;
casi toda la rejion superior oxijenada de minerales de
cobre se halla agotada ilas inmensas cantidades de pro-
ductos que actualmente se estraen, se benefician o se es-
portan de estas minas, mui.valiosas por su pureza, cons-
tan de cobre piritoso, La mas completa coleccion de to-
das las variedades de estos minerales dela Higuera i de
sus criaderos se hallé en la Esposicion Internacional, ex-
hihida por la junta directiva de la Serena.

Segun los datos que-acaba de publicar el Anuario Es-
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tadistico de la Republica para el afio 1875, las minas de
la Higuera han producido en todo el afio pasado mas de
21.000,000 de queldgramos de mineral de eobre, cuya lei
mui variable, por lo comun de 12 a 15 por ciento de co-
bre, alcanzaba hasta 20 por ciento: de manera, que se
avalda en 3.405,965 quilégramos de cobre fino el produc-
to liquido de la Higuera del citado afio. Se esplotaban 33
pertenencias de minas productoras i en todo el mineral
trabajaban mas de 1,000 operarios.

Brillador (altitud 703 metros.)—Mas al sur, a la mis-
ma distancia del mar, pero ya en los cerros graniticos de
las inmediaciones a la Serena, se hallan las minas de Bri-
llador, cuyos enormes desmontes se divisan a tres leguas
de distaucia de la plaza de la misma cindad.

Es mui variado el aspecto, i no menos variada la com-
posicion de las rocas pluténicas que constituyen el cerro
de Brillador. Por el lado del mar, la roca es auritica gris
verdosa, en partes toda feldspética, casi homojénea, de
grano cristalino, mui menudo; en partes aparece en ella
anfibola: por el lado del sur tenemos un pérfido ver-
doso, que insensiblemente pasa de roca verde, a diori-
ta, i presenta modificaciones dificiles de definir.

Lo quehai de motable en estas minas es que la veta
principal que corre del oste al oeste (cambian de este
nor-este a oeste sur-oeste) mui ancha i casi vertical, con
lijero recuesto hécia el sur, es casi estéril i toda su rique-
za corresponde a unos tres grandes cruceros (guia Pi-
zarro, guin del Medio i guia de Hernandez), cuyos aflo-
ramientos bajan desde la cima del cerro i de cuyas inter-
secciones con la veta principal se han estraido milloneg
de quintales de mineral de cobre, completamente libre de
toda materia antimonial, arsenical o plomiza. A su pure-
za debe sy buena calidad el cobre que se ha estraido de
ellos 1 que se estrac actualmento. Mas de 8.000,000 de
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quilégramos de minerales de cobre de mna lei variable de
6 a1l por ciento de cobre se han cstraido cn el afio de
1875 de estas minas, i so han empleado en cllas como
200 operarios cn todo ol afio (Aruarto Estadistico, 1870).

Tumbillos —Al proseguir la escursion por las minns de
la zona litoral mas al sur, no me detendré en las de Tam-
Dbillos, i de Minillas o del Buitre, cuyas vetas corren en
Ja misma direccion nor-este sur-oeste que la mayor parte
de las de cobre de esta zona i que producen a mas de co-
bre, minerales de cobalto, parccidos a los de Veta-Blanca.
A cada paso hallamos todavia en este camino numerosas
vetas i minas, unas desamparadas, otras en actividad,
hasta Panulcillo, que es todavia otroasiento de minas de
cobre, uno de los mas productivos de la provincia. )

LPanulcillo~Un inmenso trozo de pirita cobriza, casi
pura, de mas de un quintal métrico de peso, fué traido
de esta mina a la Esposicion. Este es ¢l mineral mas co-
mun de Panuleillo, pero la veta tiene algo de peculiar en
BU composicion, aunque atraviesa las mismas masas
pluténicas que las demas de cobre de la parte litoral de
Chile. El afloramiento de la veta asoma primero en la
cima de una cuesta, con rumbo determinado de sura
norte i en su reventon lleva mucho granate grosalario, es-
pato ealizo, hierro pardo i algo de malaquita, De alli ba-
Ja por la quebrada, en ilo mas 1 mas desarreglado. An-
tes de llegar al fondo de la quebrada, desaparecen las es-
pecies oxijenadas, se ancha i se llena la veta de mineral
piritoso, transformdndose en una masa irregular, parecida
aun rebosadero (stockweri). Alli, como en la Mondaca del
Carrizal, aparecieron masas de pirita mui anchas, pero
con criaderos algo diferentes del de las vetas de Carri-
zal i de la Higuera, pues el de Panulcillo en gran parte,
e easi todo de granate, mui fusible por si solo, sin nece-
gidad de fundiente, conuna lei de 5 a 6 por ciento de co-
bre, Otra circunstancia digna de notarse, es que en medio
de ese inmenso rebosadero de mineral piritoso con grana-
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tede pocalei on cobre, so encontrd (por los afios do 1810
1 41) pirita mas rica, que pasa a cobre abigarrado i un
gran nicleo irregular de mineral oxi-sulfurado de cobre,
casi puro (que dié mas de 6,000 quintales de cobre) i do
color gris de acero, rodeado por todas partes de pirita, do
sclenita i do hermosa mica verde cristalizada en prismas
anchos de seis caras, o de hojas mas delgadas hexdgo-
nas. Entro las hojas do esta mica, so ve interpuesta ma-
teria piritosa, por cuya descomposicion al aire, se des-
compone tambien la iica i se reduce a polvo.

En fin, otra particularidad de esta veta, que sin duda
ha tomado en hondura el cardcter de un verdadero rebo-
sadero (stockwerk), cs que en una veta metélica allega-
da a aquellas masas piritosas, aparecié on corta cantidad
oxfdulo de cobre con hojas de plata nativa, algo de gale-
na, especies ininerales que nunca aparecen en las minas
de cobre de la formacion granitica litoral. Conservo
muestras de csa rara aparicion, quoen 1842 me fueron
regaladas por mi ilustre amigo senior Caldcleugh, antiguo
duefio de esa mina. [gnoro si desde enténces, volvieron
a aparecer en Panuleillo niicleos de aquel mineral oxi-sul-
furado, con mica verde e indicios de platai de galena.

En las inmediaciones de estas minas, al pi¢ del cerro,
asoma el granito con cristales negros de turmalina i felds-
pato ortoclisio; 50.000,000 de quilégramos de mineral de
cobre (leide 5 por ciento de cobre) s han estraido en
1875 de Panuleillo (Anuario Lstadistico, 1875).

De alli a una hora de camino, un paso por el portezuelo
mas elevado del lugar, nos pone en el mas famoso por su
riqueza asiento de minas, Tamaya.

Tamaya.—El plano de minas que los sefiores Sarmien-
to 1 Errdzuriz, dueiios de una do las mas valiosas minas
en este cerro, prescntaron a la Esposicion, da una idea
bastante exacta de la gran importancia do ellas. Este pla-
no consta de dos partes i comprende todas las perteucn-



cias de minas que desde el principio de este siglo se Lan
esplotado en el eerro de Tamaya.

1.° El pliego que representa el perfil del cerro, to-
mado en la dircccion de la corrida principal de Tama-
ya ftiene mas de 3 metros de Jargo i sefiala con toda la
exactitud posible, el afloramicnto de la veta por la pen-
diente oriental, una gran parle de laboreo de las minas
que se hallan todavia en hencficio hasta los planes, la
principal galeriade desagiie o socazon que tiene mas de
2,000 metros de lonjitnd, Este socavon deja co]g:ulas‘]zf-
bores de las pertenencias del medio, i todavia se ve 1ni-
ciado otro a 150 metros debajo del primero.

2.° Anexo a este perfil el plano, en un pliego separado,
sobre menor escala, representa cn proyeccion, no sola-
mente las pertenencias de la eorrida principal, sino tam-
bien otras dos no menos paralelas a esa, pero que corren
de manifiesto al otro lado del cerro en las pendientes oe-
cidentales (corrida de las Areniilas, de la Qniroga i Mo-
liaca) i una tercera corrida mas corta, la del Borracho,
que sale con sus afloramientos casi al pié del cerro a mucha
distancia horizontal do los afloramientos de la veta prin-
cipal. En este mismo plano se ve mavcada la via férrea
que viene de Tongoi i tiene su estacion cn el asiento mis-
mo de las minas.

Ll cerro de Tamaya mirdndolo a cierta distancia, se ve
cortado por el lado del sur, del este i del oeste, es decir,
separado de loscerros vecinos, por quebradas; solamen-
te por el lado del norte se une con el ramal mas inmediato
separado por un portezuclo. Este cerro tiene mas de 3
quilémetros de lonjitud de sur a norte e igual lonjitud
tiene la corrida de la veta, la cual, desde su estremidad
en el Sauce, hasta el Murciélago en el portezuelo, mani-
fiesta sus afloramientos sin interrupeion alguna sobre la
pendiente oriental del cerro. Los afloramientos se hallan
a nnos 150 metros debajo de la parte mas elevada de la
cresta del cerroicon pocas inflexiones, debidas a la irre-
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gularidad de Ia fulda dol cerro, lo cortan casi horizontals
mente, elovindose algo, en la parte septentrional.

Situado el cerro do Tamaya en medio de la formacion
graniticn, presenta mucha variedad de rocas, que entran
ensu composicion. Escaso es cl granito propiamente di-
cho, solo aparece al pi¢ del cerro i en las lomas bajas
que lo rodean. Una roca dioritica mui dura i tenaz (ala
de mosca) sale a la superficie en la mina del Borracho.
Mientras tanto, el cuerpo del cerro de Tamaya, sobre to-
do enla parte que toca a la veta principal, consta de
Varias rocas feldspiticas, compactas, mas o menos homo-
Jéneas (euriticas); algunas con cuarzo, forman verdaderas
pegmatitas i pasan a pérfidos cuarciferos, entre los cua-
les, en la cumbre i por el lado oeste se distingue una ro-
ca feldspética i cuarzosa intimamente mezcladas; tampo-
co faltan variedades porfiricas (pérfidos verdes metali-
feros).

La veta, en toda su corrida de 3 quilémetros, ha sido
mas o menos productiva, pero su riqueza se halla repar-
tida de un modo mui desigual. Mas pobre i casi estéril
en sus dos estremidades, se hallé reconcentrada su gran
riqueza principalmente en la parte media de su corrida,
Ia que corresponde a la parte mas elevada del cerro. Es
en esta rejion, donde se encontraron, grandes masas de
mineral rico do lasminas de Chaleco, de San José i del Ro-
sario, cuyas labores en beneficio penetraron a mas de 500
metros de distancia vertical debajo del afloramiento, i to-
davia u mas de 100 metros de hondura la veta se mues-
tra con abundancia de minerales.

El rumbo de la veta poco varia en toda su corrida, es-
tendiéndose casi de sur a norte i con recuesto a cuerpo
del cerro (al poniente) formando dngulo algo variable de
35a 40° con el horizonte; tiene, por lo comun, 1 a 2 me-
tros de potencia #*sus cajas i salbandas bien arregladas.

Esta veta i el cerro que clla atraviesa, si bien en todo
presentan mucha analojia i semejanza con elde Carrizal,
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se diferencian algo de cste ltimo, por la ealidad de sus
productos minerales,

Se sabe que en los primeros afios del siglo hasta 1830 a
32, es deeir, en la época en que no se conocia todavia

el tratamiento metalirjico de los mincrales sulfara-
dos de cobre en Chile i toda la ostraccion de ese metal
8o efectuaba en hornos de mangas, se sacaba inmensidad
de minerales oxijenados (malaquita, los éxidos) de la re-
Jion mas aproximada a los afloramientos. Se pretende que
atin se esplotaban algunas labores por oro. Sdbese adn,
que agotados todos los minerales oxijenados a hondura
de pocos metros debajo de los afloramientos, se conside-
raba la veta en droceo cuando aparecia el mineral rico
de bronce abigarado, de mas de 50 por ciento de mine-
ral. Con la introducciona Chile del beneficio de los mi-
nerales sulfurados, en hornos de reverbero, se abri6 nue-
va era para las minas de Tamaya, de manera que por el
aiio i831 a 35, se llenaban las canchas de las minas de
Tamaya con miles de toneladas de este mineral precioso.
En efecto, ninguna de las minas de cobre de Chile i
talvez del mundo ha producido tanta cantidad de cobre
abigarrado (bronce morado de los mineros) de 60 a 70 por
ciento de metal, como Tamaya. Su criadero ha sido siem-
pre cuarzoso o arcilloso i esceptuando algo de hicrro oli-
jisto, anfibola tremolana blanca o verde, asbesto de
fibras mui largas i en partes serpentina verdinegra, nin-
guna otra especie mineral acompaiiaba al rico mineral
de bronce morado, completamente libre de materias arse-
nicales i antimoniales, Tampoco contienen esos minera-
les plata o plomo, ni sus criaderos blenda o calamina, i
si, puntillas de oro nativo, en proporcion tan pequena
que hasta ahora no so ha hecho de ¢l el menor caso.
Antes de alcanzar a laimponente hondura que tienen las
labores actuales de Tamaya, cambié la naturaleza de los
minerales i principié a aparecer el mismo bronce morado
enmezcla con bronce mas amarillo (chalcopiritas) ien

Ay
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8eguida bronee amarillo (pirita cobriza) asemejindose los
minerales mas i mas por gus caractéres 1 por su leia los
tan abundantes de Carrizal.

Para tener idea del estado actual do las minas de
'1:“’113}"3, basta citar lo que publica sobre la produe-
cion anual do ellas el Anuario Estadistico de la Reptbli-
1, correspondiente o los aflos 1874 i 75; pues segun di-
cho Anuario, han producido estas minas en un afio
42.046,500 quilégramos de mineral, cuya lei rara ves ha-
Ja de 16 a 17 por ciento de cobre puro i se eleva (en el
comun e los metales) hasta 55 por ciento: de manera que
se avalia en 9.754,481 quildgramos do cobre puro el pro-
ducto anual do Tamaya. So esplotan todavia 25 minas
productoras por 2,924 operarios (término medio al dia).
La mas rica de estas minas, Lu Rosario, saca mas do
10.000,000 de mineral anualmente (de 17 por ciento de

_cobre) i el Pigue con el Chaleco, 11.500,900 do mincral.

Lunitaqui.—A. poca distancia de Tamaya,ia unas
ocho o diez leguas del mar, a 200 metros de altitud, se
halla un interesante grupo de vetas que forman ¢l mine-
ral de Punitaqui, situado en la misma formacion graniti-
ca litoral que las demas minas de cobre de la faja litoral,
pero mas allegado a la linea de contacto de esta forma-
cion con el terreno de pérfidos estratificados metamorti-
cos. En una estension que no pasa de una media legna
cuadrada se hallan vetas do oro, de cobre 1 de mercurio.
Algunas de las vetas, como la de Manto de Vuldivia, pro-
dujo a mas de minerales ricos i abundantes en cobre, al-
gunos mereuriales i auriferos; en otras en que so han es-
plotado las antiguas minas, la t¢jente i la Real, sc halla-
ron solamente ricos minerales de cinabrio; otras sogun Iy
tradicionque se couserva entre los mineros, no daban si-
no minerales ricos de oro; pero todas a un tiempo contie-
nen minerales de hiervo i el eriadevode ellas es cuarzoso, -
Las mejores vetas corren do sur a norte, en partos son casi
verticales, con lijero manteo al este, i toman was do un
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metro de potencia. Una buena coleccion de mucstras ri-
cas en cinabrio, recien estraidas de las minas d.° l’u.mta-_
qui, se hall6 en la Esposicion de Santiago: el cinabrio en
partes es puro, granudo o bien algo hojoso. Las mues-
tras de minerales de cobre mercurial que casualmente sa-
len de la veta del Manto de Valdivia, son de coﬁ.m
gris mercurial ¢ antimonial con 24 por ciento de mercurio,
1 los acompaiia el mineral terroso rojo (amiolita) llamado
por los mineros mercurio Uuilo.

En el mismo departamento de Ovalle, en el mismo
terreno, a inmediacion de Punitaqui, existen otras vetas
cobrizas i auriferas, como las del Alfar i atin en los mis-
mos lavaderos de oro encuentran los mineros pepas i gra-
nos de cinabrio. Un documento hallado en los Archivos de
la municipalidad de la Serena dice que un minero llama-
do Osorio descubrié en 1806, veintisiete vetas de mercu-
rio en los cerros de Punitaqui, de La-Laja i del Altar.

De las minas de azogue del departamento de Ovalle
(de Punitaqui) se han estraido el ano pasado 30,000 quilé-
gramos de azogue (Anuario Estadistico).

Minas de cobre del departamento de Illapel, Hornos,
Choapa..—En una situacion andloga a la de Punitaqnui, a
1,082 metros sobre el nivel del mar, se hallan las minas
de cobre de Hornos, conocidas i esplotadis desde los
tiempos mas antiguos i las que todavia tienen nueve per-
tenencias de labor corriente; segun el Anuario Estadis-
tico del afio 1875, producen todavia mas de 500,000
quilégramos de cobre.

Pero mas al sur,en la costa, en la prolongacion de la
séric de los ricos veneros de Carrizal, San Juan, la Higne-
ra i Tamaya, no se han descubierto hasta ahora deposi-
tos metaliferos de cobre iguales o semejantes a aquéllos.
Proléngase, sin embargo, sin variar notablemente de ca-
ractéres, la formacion granitica litoral i en ella se hallan
innumerables vetas i lavadsros de oro (terrenos de acar-
reo auriferos), particularmente los asientos de minas de
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Talea, de Barrasa, [ins-Vacas, Casuto, Catapiles, cte.

DEPOHITOS METALIFEROS EN MASAS IRREGULARES.

Son mui pocos los dopdsitos metaliferos en masas irre-
gulares, llamadas comunmento rebozaderos, o remolinos
(stockwerk) i no s conocen hasta ahora sino algunos de
cobre i otros de oro.

_Andacollo.—Mnui intercsante asiento de minas perte-
clentes a esta categoria i de euyos productos ha exhibido
una hermosa i completa coleccion don Pedro N. Videla,
uno de los principales duefios del lugar, es sin duda An-
dacollo, situado en una altitud de 10° 31’ metros sobre el
nivel del mar.

Toman estas minas su nombre del de la poblacion a
cuya inmediacion se hallan i la cual estd edificada sobre
una hoya de arenas auriferas, cuyo fondo es de granito.

Circundan por todas partes esta hoya crestas escarpa-
das de cerros compuestos en partes de masas de solevan-
tamiento i en su parte superior, de terreno solevantado
de pérfidos metamorficos. Bajan por las faldas de esos
cerros los afloramientos de vetas de oro, abundantes en
pirita aurifera i en algunas, como la del Zoro, aparece
en hondura el cinabrio. En medio del estenso valle cir-
cular rodeado de estos cerros por el lado sur-este, se halla
un criadero on masa de forma irregular, cuyo limite no se
ha determinado todavia, pero que tiene mas de 2 a 3 qui-
l6metros de estension en uno i otro centro. La masa de es-
te rebosadero es feldspitica, en su mayor parte cao-
linizada, mui variada en sus colores i contextura; en par-
tes mas dura i homojénea, que per lo comun, al golpe de
martillo, se parte en fragmentos angulosos. En jeneral,
esta masa, que ocupa nn lugar aproximado al terreno so-
levantado e inmediato al granito del fondo de la hoya se-

dimentaria, no contiene cuarzo ni miea, ni anfibola, se

parece a las masas caolinizadas, que mui amenudo apa-
14
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recen en los Andes, en ¢l contacto, o proximidad do las ro-
cas do solevantamiento, con los cstratos del terreno 8O-
levantado porfirico,

En esa masa irregular se halla el cobre metélico en di-
verses estados de combinacion, ya diseminado en parti-
culas pequeiias, ya formando venas de poca corrida (que
80 cruzan en todos sentidos: algunas como hilitos en me-
dio de caolina, otros hasta de 2 a 3 centimetros de grue-
80; pero toda csa materia cobriza so hally repartida de
un modo mui irregular i en ninguna parte sc reunc en
una veta,

Lo que se nota de mas particular en ese gran depdsito
metalifero i lo quo lo hace dintiguirse de los que tienen
las formas de vetas es, en primer lugar, lu confusion de las
venas mas ricas que lo atraviesan en todos sentidos i se
cortan, de fanera que rara vez sc encuentra una que
tenga mas de 3 a 4 motros de lonjitud; en segundo lugar,
cl érden en que se suceden unas a otras en hondura las
diversas cspecies minerales do ese gran rebosacdlero.

En efecto, se sabe que en los criaderos en vetas, las
especies oxijenadas i el cobre metdlico ocupan la rejion
superior de las vetas o mas aproximada a sus afloramien-
tos iquo en hondura vienen en seguida los minerales
sulfurados mas i mas piritosos. Miéntras tanto, en diver-
sas partes de aquel depdsito metalifero de Andacollo
al bajar desde los afloramientos, en hendura se observa
lo signiente:

1. En la superficie del cerro, no se ven sino pequenias
manchas o venas insignificantes, verdes, silicatadas (ver-
diones), i la roca por lo comun, dura, firme i compacta;

2. Mas abajo, vienen venas oxi-sulfuradas negras, con
salvandas verdes, carbonatadas i silicatadas; la roca to-
davia firme, mas o menos compacta;

3.2 Venas rojas oxiduladas, sus salbandas verdes o
hlancas; la roca por lo comun, mas blanda, blanquisima,

1asa 4 terrosa; i
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4-? .Vcnas coloradag de oxidulo de cobre, con cobre
n_m“hc"-‘: en medio de una eaolina o de roeas torrosas que,
tienen partes do cstructura brechofden. cobre metlico en
¥amos i dentritico, inui lustroso, de hermoso color rojo
amarillento (como de oro, aunque sin indicio de oro),
color i lustre que se oscurccen, por el contacto del aire
suclen empatiarse i s oscurceen: la roca que es por lo co-
mun blanda o caoling perfecta;

5.° Mas abajo sc cncontraron, en diversas partes, en
los planes del laboreo, trozosi masas de cobre metili-
<o, .de formas cnteramento irregulares; en medio de Ia
caolina o de arcilla verdosa pléstica.

Las venas suclen tambien presentar simetria perfecta
en cuanto a la colocacion de las diversas materias que
entran en la composicon de ellas. Las mas veces una ve-
na negra (oxi-sulfurada), entre dos verdes de malaquita,
0 bienuna vena roja (oxidulo) entre dos verdes; mui ame-
nudo una vena de tres colores: la negra entre dos colora-
das i éstas, de ambos ladus acompaniadas por salbandas
verdes.

En todas esas venas suele aparecer el cobre met4lico,
que unas veces ocupa la parte media de la vena, otras
veces forma una pegadura en las salbandas. '

Ahora bien, la mayor parte de la masa arcillosa, com-
prendida entre infinidad de aquellas venas e hilos de mi-
neral de cobre puro i de lei subida, se halla tambien pe-
netrada de materia cobriza, diseminada en particulas muj
pequeiias, compuestas de la mismaespeciequela que entra
en la composicion de estas venas, particularmente en los
lugares en que concurren en mayor abundancia las venas
mas irregulares i angostas. De alli resultan enormes can-
tidades de roca arcillosa (caolina) que da al ensaye 3 a 4
por ciento de cobre, la cual, porla facilidad con que la par-
te arcillosz se deslie en el agua, se presta bien a la ope-
racion del lavado i se reconcentra por medio del lavado,
en residuos de 24 1 mas por ciento de cobre,
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Nétase tambien que contrariamente a lo que sc obser-
va en los criaderos en vetas de minerales do cobre, el
rebosadero de Andacollo conticne mui poca pirita, aun
en hondura, hasta en los planes, donde ya desaparece
completamente todo mineral de cobre.

Teniente~Parecido jeoljicamento al depésito metali-
fero en masa irrregular que acabo de describir, es el re-
bosadero del Cerro del Teniente, situado en la cordillera
de la Compania (departamento de Rancagua). Su aflo-
ramiento s halla en la cumbre de una montaiia que al-
canza casi a la rejion de las nieves perpétuas i por cu-
ya pendiente, mui escarpada o de dificil acceso logra-
ron los mincros penetrar con un socavon, desde el pié
del cerro hasta la parte mas baja del depodsito metalifero.

Consta el cuerpo principal de este rebosadero de una
masa arcillosa, en parte de una verdadera caolina (fofo).
Por un lado se ve una roca feldspética impregnada de
pirita a cuya descomposicion se debe probablemente la
transformacion de una gran parte del mismo cerro en cao-
lina. Esta roca es segun toda probabilidad, una masa
eruptiva que solevants las estratas porfiricas que rodean
ienparte cubren el cerro. A poca distancia de ahi, en
el estero de Colla, sale 3 luz una roca granitica compues-
ta de feldspato blanco, hojoso i anfibola verde. Hillanse
tambien a inmediaciones del mismo rebosadero metslico
brechas porfiricas i una parta del mismo rebosadero cons-
ta de una brecha compuesta de fragmentos angulosos de
diversos pérfidos i rocas compactas. '

La parte productiva de Ja masa penetrada de materia
metidlica cobriza no tiene tanta estension como la de An-
dacollo; pero se halla toda cortada por venas idénticas a
las de Andacollo. Varias muestras de ellas que he saca-
do en hondura de 8 a 10 metros debajo de la superficie,
en mi escursion de 1843, son de mineral oxi-sulfurado
con salbandas verdes. En algunas venas, entre ¢l dxido
negro del imedio i las salbandas verdes, se interponen
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simdétricamente de amhos lados cintas rojag oxiduladas.
Las venas de todos colores se cortan o sc juntan unas
con otras en todas dirceciones con tal desarreglo, que
acostumbrados los mincros a trabajar en vetas, hus-
chudolas inutilinente i arrancando las venas ricas sin 6r-
den, donde quicra quo las encontraban, dieron lugar a
derrumbes del cerro,

Lagran diferencia entre este depésito metulifero en mass
i cl de Andacollo en cuanto a sus minerales, consiste en
que a mucha hondura en el del Teniente se hallé galena
iun cobre gris antimonio-arsenical cristalizado en gran-
des fetraedros, algunos de 2a 3 centimetros de didmetro
con cortadura en cada esquina del tetraedro por tres ca-
ras: mineral mui lustroso, de color negro metilico. Esta
aparicion del cobre gris en hondura ¢s tanto mas rara,
cuanto que en jeneral, en las vetas-de cobre, aparece
por lo comun el cobre gris en la rejion superior de las ve-
tas, i en cl rebosadero de Andacollo falta completamente.

No menos interesante para el estudio son los depdsitos
metaliferos de oro en masas irregulares: de cllos se cono-
cen principalmente dos que debo mencionar: el de Churu-
mata en Andacollo (provincia de Coquimbo)iel Chi-
bato en la provincia de Talea.

Clarumata.—Del medio de una roca feldspética no es-
tratificada, en partes mas o menos transformada en caoli-
na, en partes dura, compacta, jaspeada de diversos mati-
ces, parccida, si no idéntica, a la de los dos mencionados
rebosaderos de cobre, 1 situada apoca distancia del pue-
blo de Andacollo, sale ala superficic una masa irregular
de pérfido cuarzoso, compuesto de granos de enarzo amor-
fo vidriose i de feldspato blanco agrisado. Hillase en to-
da esa masa cuarcifera diseminada, pirita aurifera (no
cobriza) en cristalitos i manchas amorfas. Todo el oro
aparece pegado ala pirita o en ella. En jeneral, el comun
de la masa de ese rebosadero es mui pobre i la parte cuar-
zosa sin pirita casi completamente estéril; pero se suele
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descubrir en clla alrunas concavidades, C‘llbit‘l’fj‘ﬂ 5ﬂt0f1'm“*
mente de pirita de hierro que encierran eantidad conyi=
derable do oro. Do unos huecos piritosos se saco en 1849
150 por mas do 50,000 pesos de oro nativo. .

Chilyrto,—El otro deposito metalitero de arn parecido
al antorior so halla en ¢l asiento do minas del ('hilfuw i
do Cliueliunco, situadas a pocas legnas de distancia al
esto do Talea, ou la faju granitica. La masa del rebosas
dero es de caolina Wanca terrosa, en medio do la cual so
ve diseminada la pirita en cristales ntrosos anriferos, !'I!'
ro al lado de esa pirita eiibica, mui notable por la pertec-
cion de sus erigtales i ¢l brillo de ellos, hallamos tambien
diseminadas Ia galena i Ia marmatita, Fsta dltima, que cs
una de las compaficran do la pirita anrifera mas constantes
en Chile, tieno en este Ingar, lustre i color parecidos a loy
do la galena, es cristalizada en formas algo complicadas,
algo distinta do las e la blenda ordinaria, ficilmente ata-
cable por ¢l dcido clorhidrico.

No desconozeo endn concisa e incompleta es [a des-
cripcion de los depisitos metaliferos que presento, con
relacion a la situacion jeoldjica i naturaleza de los terre-
nos en que se hallan. Centenares de minerales o asientos,
grupos de minas mas o menvs conocidas, he omitido en
esta descripcion que podrin laleez servir de programu pa-
ra una obra destinada mas especialmente al estudio
de la riqueza mineral de Chile. Solamente Ia descripcion
de los veneros do oro que sc estienden por toda la costa,
desde Atacama hasta Osorno, i cuyo estudio apenas he
tocado a la lijera cn csta memoria, podria ser asunto de
un trabajo especial i estenso, tan intercsante para la cien-
cia como para la industria minera.



TERCERA PARTE.

Relativa o la csnlotacion de los tiepfmllﬂi metalife-
ros de Chile, por la industria minera.

I

Al terminar esa rédpida ojeada a Ja multitud de depdsi-
tos metaliferos de que con tanta profusion se halla dotado
el territorio chileno, al senalar la situacion i naturaleza jeo-
lGjica de ellos, enlos dossistemasde cordilleras conviene
dar tambien una reseiia de qué modo, aprovechando aque-
llos inmensos tesoros subterrdncos, la industria minera ha
aumentado progresivamente la estraceion de los preciosos
metales que actualmente forman un ramo escencial de
nuestra riqueza,

Mas, por desgracia, faltan datos histéricos, precisos, re-
lativos a la esplotacion i produccion de minas en los tiem-
pos mas remotos del réjimen colonial, i aiin en la actuali-
dad esceptuando la provincia de Atacama, cuya estadis-
tica minera debemos al cclo i actividad de Ia junta de mi-
neria de Copiapd; carecen las demas provincias de esta-



- 110 —

distica de winas i de injenios Dbastante completa i deta-
llada para emitir un juicio exacto sobre el estado actual
de la mincria de toda la Repibliea. ) .

«La époea del establecimicnto del ramo de mineria (di-
ce don Juan Egana en su informe qne pasé al Real Tribu-
nal de Mineria en 1802), dehe contarse desde la conquis-
ta de América. Sus conquistadores fueron regularmente
los primeros mincros i los primeros lejisladores i el abu-
s0 impuso la necesidad de sujetarlos a otra lei superior.

«Bstablecidos los vireyes, con prohibicion de tener pro-
picdades en los gobicrnos, quedaron mui espeditos e im-
parciales para establecer buenas leyes en la economia del
ramo i adoptar en lo posible las e se habian promulga-
do en Lspafia para la dircccion de lus minas de la penin-
sula,

aDec las ordenanzas provinciales i aquellas leyes con
otras represcntaciones hechas por los jefes de las provin-
cias donde habia minas i por los resultados de lus visitas
de los vireyes, se formaron las Leyes de Indias que go-
bernaron por mucho tiempo en toda la América, sin per-
juicio de la preferencia que merecieron las ordenanzas
particulares del Pert i Méjico, acomodadas a la naturale-
za i cardeter del terreno i sus nacionales.

«El sefior Gamboa hizo ver, que ain todavia faltaba en
Mé¢jico, mucho que arreglar i resolver sobre minas i con
sus sabias dudas i doctrina, acompanada de otras obser-
vaciones, se formé la Ordenanza Minera de M¢jico.

«La mineria, hasta entonces, estuvo sujeta a los tribuna-
les ordinarios de justica i con especial proteccion de la
Real Audiencia, sin perjuicio de que todo lo politico i gu-
bernativo dependia de los vircyesi presidentes.

«Publicada la nueva Ordenanza de Méjico i despues en
Lima, se establecié i organizé el Real Tribunal peculiar
de Mineria. Pero como en Lima i Chile se comisioné es-
te establecimiento a los sefiores visitadores jencrales. Es
preciso confesar, que en las Adiciones que formaron para




- 11l -

adoptarla a estos rcinos, la dejaron con suma dependencia
1 relacion a la Jleal Hacienda, adn en cosas que enerva-
ban su enmplimiento,

«lin Chile, ¢l Tribunal por lo ménos, era un nombre
8in objeto, i casi sin existencia; pues a mas de que todo lo
directivo, econdmico i gubernativo dependia do tal modo
del gohicrno, que en realidad tenia el tribunal 1nas quo
voto informativo; en lo judicial, casi todas lay causas cor-
ricron por In Superintendencia, a lo menos en segunda
instancia, pucs no se estableeid el Uribunal de Apclacio-
nes en la forma que previene la Ordenanza,

«En virtud de érdones de 8. M., eelobré este enerpo la
primera Junta de Mineria a fines del afio 1802 i arregldn-
dose a lo que alli prevenia el Roi de que erease los em-
pleados neeesarios i cxaminase a los demas negocios que
necesitaran de atencion i reforma, organizb en su acuerdo
todos los ramos que por entonces necesitaban vijente
atencion.

Alli quedaron establecidas eon voto las diputaciones
del norte, que fueron: Copiapé, [luasco, Coquimbo, Illa-
pel i despies Petorea, Aconcagua, Los-Andes, Caren,
Raneagua, Melipilla, San Fernando, Quillota i San Pedro
Nolasco en subdelegaciones, sujetas a la jurisdiccion or-
dinaria contenciosa del Tribunal. A las otras diputaciones
se les concedid voz i voto en las Juntas Jenerales. Las di-
putaciones del sur, faltas de los requisitos de Ordenan-
za, quedaron con su jurisdiccion ordinaria; pero sin el pri-
vilejio del voto en junta.»

Es natural que bajo semejante réjimen judicial i admi-
nistrativo, con los pocos recursos que tuvieron cn los pri-
meros tiempos del coloniaje, los conquistadores para cos-
tosas empresas de esplotacion de minas, toda la industria
minera de aquella época debia limitarse a la esplotacion de
los mantos auriferos en lavaderos: los mas ya conocidos,
descubicrtos por los indijenas. Vinieron mas tarde a des-

15
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cubrirse innumerables minas de vetas de oro, en seguida
minas de cobre i una que otra de merenrio. o

A mediados del siglo pasado, ya casi todos los princi-
pales minerales de oro i muchas de cobre (San :]uan, Far-
rizal, Higuera, Tamaya, ctc.), estaban descubiertos 1 ca-
si en todos habia iniciados trabajos de minas. En Cl-mntﬂ
a los de plata, si esceptuamos San Pedro Nolasco, ningu-
no de los minerales que actualmente se esplotan 1 pmt‘lu-
cen cantidades considerables de este metal, se conoclan
todavia.

Se sabe que a principios de este siglo, cuando Hum-
boldt recorria las minas de M¢jico i del Alto-Pert, famo-
sas por su riqueza, se avaluaba toda la produccion anual
de las minas de Chile en 5,000 marcos de oro i 20,000
marcos de plata.

Para dar una idea del estado jeneral de la industria mi-
nera a principios del siglo, me valdré del
«Informe anual que presentd la Secretaria del Real
« Tribunal, en el cual, con arreglo a las Reales Ordenan-
« zas i disposiciones de la Junta Jeneral se da razon: del
« resultado de las visitas practicadas por los Diputados
-¢ Jenerales i Territoriales de todo el Reino, de los mine-
-« rales, minas i trapiches, ete».—Con fecha 25 de noviem-
“bre de 1802, firmado por don Juan Egaiia.

El informante principia por declarar: que en todo el
Reino «no hai un solo mineralojista, todo el sur no tiene
ni atin los que llamamos peritos facultativos i se ignora
casi atin el grosero mecanismo de trabajar las minas.—
zQuién creeria (dice el informe) que los trabajos de pla-
ta, casi eran desconocidos en Chile ahora cuarenta afios,
siendo sus cordilleras el mejor depdsito que tiene la natu-
raleza de este metal?»
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Vienen en seguida los informes de las Diputaciones, que
a continuacion se espresan:
DIPUTACION DE COPIAPD.

Smpieza por decir que el azufre de este departamento
se aprovecha en el trabajo de Ia pélvora i se conduce a
Lima; la sal de las cordilleras i la que «se forma sobre
las orillas del rio Salado se aprovechan los habitantes de
Copiapé i se ha purificado hace afios un poco de nitro.»

aEl depdsito de plata que se ha hallado, su lei es supe-
rior a todas las conoeidas en el Heino: de la veta de San
Félix se han sacado trozos de media vara en plnta pura
i el cajon ha dado por mas de 2,000 marcos i se Lalla
mineralizada principalmente con el arsénico o azufre o con
ambos juntos: hai platas corneas, 'grises, rojas i blancas,
Alli se hallan el negrillo, el rosicler i el plomo ronco. El
oro fué el primer producto conocido en Copiapé i que se

_ha estraido alli desde ln conquista; no hai jéncro de pie-

dra, tierra o metal, de que no forme su matriz, ete. A tan-
tas minas de oro, es consiguiente que haya muchas de co-
bre, como en efecto las hai, aunque en esta parte son mas
ricos el Huasco 1 Coquimbo. El mineral de Remolinos i
otros, dan por cajon 200 pesos en oro i 25 quintales de
cobre: jeneralmente, para que en el Reino se deje buena
una veta de cobre, ha de dar del tercio por arroba de su
mineralizacion en cobre puro por medio de una liquida-

* cion grosera i poca industria. Esta provincia, afiade el in-

forme, «a pesar de ser mas falta de proporciones para fo-
mentar los trabajos, ha sido la que mas ha producido i
que excederd a todas si se le franqueasen buenos recursos.»

El estado que presenta esta Diputacion manifiesta que
se trabajaban en aquel afio (1803) entodo el departamen-
to de Copiapé: . .

Cinco winas de plata, en la Punta-Gorda i en Chancho-
quin;

L]
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Trece de oro, en San Félix, San Pablo i San Francisco,
Santo Domingo, en el Plomo;
Cinco de oro i plata, en Zapallar i Cabeza de Vaca;
Seis de oro, plata i cobre, en Cerro-Blanco. )
Las minas de plata daban mineral de 32, de 70 i hasta
de 100 marcos por cajon.
~ Los minerales de oro, 60 a 10 pesos por cajon; los de
cobre, hasta 58 quintales cajon. .
Existian tres injenios de cobre (hornos de manga) i nue-
ve trapiches con hacienda de beneficio; ise consume una
onza de azogue por cada libra de oro i en cada marco de
plata se pierde desde 1 libra hasta 3 libras, término me-
dio, como 20 onzas de azogue.»
 El método de beneficio que se usaba para minerales de
plata, era método americano de patio, con adicion del ma-
jistral i en algunos casos, de pir (amalgama de plomo o
de estano). «Los beneficiadores atribuyen (dice el informe)
« las pérdidas de azogue a lns diversas bases mineraliza-
« doras de la plata que ellos sin conocimiento les dan el
.« nombre de antimonios.» Con este motivo la Diputa-
cion afade en su informe que ala dilatada guerra que
‘ha sufrido la monarquia, precisamente ha de haber
causado el abandono de muchas minas. La falta de
azogue que se ha folerado por la misma guerra, ha atra-
sado infinitamente los trabajos de plata.» Insiste el infor-
me en que los azogues se vendan baratos a los mineros i
_se espresa en estos términes: ¢Tengo entendido que en la
Real Orden remitida a esta Superintendencia previene S.
M. que absolutamente los azogues se vendan en Chile'a
los mineros por los costos que tienen a la Real Hacienda,
no siendo su Real 4nimo sacar ventaja de este ramo que
solo lo maneja en alivio de dichos mineros.» En efecto,
anade la Diputacion: «mas gana el Erario i el Estado en
aumentar la entrada de los quinfos que lo que pucde uti-
dizar en el superahit de esta negociacion.»
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DIPUTACION DEL IIUASCO,

.Nnevc minas de oro: en Canutillos, Capnt{! i Jote, los
Minerales que se estraen de estas minas, dan 4, 5, basta 6
00743 por eajon de G4 quintales,

I'res minas de plata: en Carrizo i Jote: lei de metales:
22, l1na.rcou por cajon,

Treinta minas de cobre: en Mollaco, San Antonio, L.os
Camarones, Algarrobito, Carrizal, Varilla, San Juan: lei
de los metales que se estraen, término medio, 16 quintales
por cajon,

. A mas de estas minas, que se hallan en beneficio, men-
clona la Diputacion muchas otras de cobre, plata i oro
abandonadas,

Nueve injenios de cobre i diez trapiches con maritatas
para el beneficio de plata i oro.

El informe de esta Diputacion, advierte que apesar de
que se hallan en este departamento minas de oro ide plata
wmui importantes, pues alli estd cel cerro de Capote que
« ba producido el mas rico metal de oro de América, el
« producto prineipal, el mas jeneral, el mas abundante es el
« de cobre. Anteriormente ha sido mui florido el trabajo
« de cobre iymui frecuentado el puerto d2 Huasco, pero ha
« ido decayendo por falta de proporcion en sus habitantes;
« Jos mineros tenian que sufrir mucho costo imucha veja-
€ cion para costear su trabajo. Los mineros se quejan del
« corto valor del cobre (4 a4} pesos el quintal) por el
« monopolio ila dificultad de estraccion.» Es curioso lo
que a este respecto cita la Diputacion.

«En efecto, este cobre sise remite por tierra a Espafia
como es frecuente, tiene que hacer una peregrinacion tal-
vez la mas dificultosa de la tierra. Se conduce a Aconca-
gua; este esun viaje fragoso de masde 200 leguas; pasa
despues las horribles cordilleras de los Andes i entra en
losinmensos desiertos de las pampas de Buenos-Aires,
donde a la falta derecursos para sostener la vida del hom-
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bre i de animales, se agrega el peligro de Jos indios que
suelen asaltar en correrias: llegan despues a Buenos-
Aires i embarcados para Montevideo se trashordan nueva
mente en su puerto para comenzar la navegacion de Espﬂ-
fia. A proporeion de tantas dificultades es el costo. Si se
conducen desde el principio por mar, ticnen que retroce-
der hasta Lima, i cacr en manos de aquellos duros comer-
ciantes que se valen de la necesidad para fijarles los pre-
cios i despues de esta navegacion retrograda los embar-
can para Espafia. De suerte que los costos en uno i otro
Jiro exceden con mucho al principal.»

Quéjanse tambien los diputados del Huasco: «del frau-
de que sucle cometerse en los trapiches, introduciendo en
las barras al tiempo de la fundicion masas de escoria
que aumentan su voliimen i peso, exya indigna eperacion
llaman sapa en barra; tambien se quejan de inmensas
pérdidas que sufren en el cobre. i que es tanta la canti-
dad de lefia que consumen, que en breve concluirdn con

. aquellos montes.» Se quejan los mineros de cobre «de la
alcabala que se les cobra de este metal; los de plata, dela
escasez de sal que se conduce por mar desde las costas
de Lima i que traida a Valparaiso se reconduce por tierra
doscientas i mas leguas i cada cajon de meta} consume 4
a 5 quintales de sal. Con este motivo, dice de paso el in-
forme que el producto jeneral de plata en Chile (en
1803) es como de 40,000 marcos: «edleulo moderado si
se atiende que solo en la Real Casade Moneda entran
al afio de 25 u 30,000 marces i que el consumo en alhajas
iatin en estraccion es grande.» (Pfjinas 32 i 33 del in-
forme),

DIPUTACION DE COQUIMDO.

Esta provincia, dice ¢l informe, «cuyos minerales des-
c de el principio de la conquista fueron nombrados, i
« donde la memoria del intendente Valdivia permanece
« en la fundacion de Ia Serera, ha sido siempre el de

™
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: ?ﬁﬂ{‘or comercio de cobres, i donde pasaban IO.ﬂ navios
Z ~ropa i Lima a cargar este metal, Asimismo flo-
I(L]'cm et los trabajos de oro a quien la Egpafia, los in-
: !{;‘:‘J"-‘Sess_ 1 leanceses, reconocen por el mejor de la tierra®
g cesivamente fug deeayendo, ya por las cortas faculta-
: cic:;- tde los min_ero-a, que cnando llegaban los lubores &
"% profundidad, o necesituban obrus costosas, o 1o
« podian proseguir, ya por la baja que tomaron los cobres
1 1=_18 revoluciones necosarias que deben sufrir sus tra-
« bajos cn todas las estaciones do guerra, pues como falta
o 1“'.05“'410010:1 no hai quien le compre ni habilito a los

€ mineros, ety

De la visita practicada por el Diputado, resulta que

« ﬁc.‘mz}lmeute (en 1803) se hallan en esta Diputacion 103
« minas de corriente labor i mas de 800 abandonadas por

«falta de fomento, bien que las minas corrientes no de-
a.ban ser todas de completa utilidad i laboreo.» Los tra-
piches ¢ injenios son 53. El Diputado se queja de los pir-
quineros que destruyen las minas con sus desordenados
trabajos; pide que se remita algun perito para el berefi-
cio de plomo de que abundan aquellos lugares i levanten
buenos hornos al efecto. '

Se da el siguiente estado de las minas de la provincia:

Mineral de Lagunillas.—Dos minas de oro (30 pesos por
cajon) i otras abandonadas por demasiada nieve-
~— del Bronce.—Doce pertenencias deoro;

— del Farellon.—Tres de oro;

— de Valdivia.—Cuatro de oro (30 a 34 pesos por
cajon) i muchasde oro i plata, abundonadas por la
mucha agua, excesivos frivsi cortas facultades
de los mineros;

— del Bronce.—Dos de oro (30 a 50 pesos por ca-

jon);

de Llaguin.—Una de oro (30 pesos por cajon);
del Durazno.—Dos de oro (30 pesos por cajou);
— de Monguaca.—Una de oro (50 posos por eajon);

1
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Mineral de Cantarito.—Una de oro;
— de Los-Tornos.~Una de oro de 60 pesos por cajon;
— do Huengiier.—Cuatro de oro i algunos lava-
deros;
— del Murci¢lago.— Tres do oro;
— del Remolino.—Una de oro;
- — de Tiltil.—Tres de oro, mui ricas, de 200 pesos
' por cajon;
— de Lampa.—Tres de oro (una de 40 castellanos);
— de Asiento Viejo.—Una de oro i muchas abando-
' nadas,

DELEGACION DE PETORCA.,

Muchas vetas de oro, de plata, de cobre i de plomo en
Cantarito, Guallonge, La Cruz de Maqui, Monguaca i
Pedernal, Caven, Higuera, Nipas, San Lorenzo: no se
especifican las pertenencias ni la produceion,

DELEGACION DE QUILLOTA.

En Horqueta, mina de plata; del Plesto, de plata: La -
del Medio, de plata, loi subida, i de Las- Guias, de plata i -

de cobre.
DELEGACION DE TILTIL, MINERAL DEL TORRITO.

Dos vetas de plata, una con metales de 80 marcos por
cajon i otra de 40 marcos por cajon: de Rungue, minas
de plata con el trabajo parado.

T'rapiches.—Diez i siete de oro i de plata para el uso
propio de sus duefios i cinco molinos maquileros en las
riberas del rio de Petorca.

Ocho molinos del Hierro-Viejo;

Siete en diversas otras partes;

Ocho en la jurisdiccion de la Ligua;

Dos en Lampa;

Uno en Longotoma;

-
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Dos en Quillota;

Dos en Tiltil, uno en Dormida;
Uno en Torrito.
PROVINCIAS CONTENCINSAS QUE COMPRENDE LA JTRIRDICCION CON=
TENCIONA DE ESTE REAL TRIBUNAL.

Melipilla.—Fn Caren cuatro minas de oro (10 pesos
P"_" eajon), en Mesillas nna mina de oro (100 pesos por
cajon), en Raramo dos minas de oro (10 pesos por cas

Jjon), en Durazno varias minas de oro, en Pewno tres
de oro.

Lavaderos de oro.—FEn Pangue, dos catacas;
En Totora, una i media:
En Maiten-Galan, ocho i media;
En Romero, seis;
En Cerro-Viejo, dos.

San Pedro Nolasro.—Sicte minas de plata, denomina-
das: San Simon, San José, La-Cruz, Las-Zorras, etc.: sus
dueiios don Miguel Quintana, don Vicente de la Torre.
don Mariano Correa, don Matias de Mujica, don José de
Palma, don Antonio de la Torre.

Cuatro minas abandonadas por agua.

Los mineros consumen 5 quintales de sal en cada ca-
jon i 20 a 24 onzas de azogue por cada marco de plata
en ¢l beneficio de los metales; solicitan que se maderen
los derechos de quintos, asi como se moderaron hace afos
los de oro. A este respecto hace las siguientes observa-
ciones el informante, diciendo quo «ha sido siempre el
mineral de San Pedro Nolasco, Potosi de Chile.»

«El Rei paga a 8 pesos 2 maravedis el marco en lei de
11 dineros; pero siendo tan ricas las platas de Chile, su
Jei jeneral es de 11 dineros 22 gramos, asi todo es que
sube la lei, la paga el Rei de mas. Sin embargo, deduci-
do el quinto, derecho de cobre i ensayes i cerca de un

real de mineria, cuando mas el minero llega a sacar 7
16
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pesos cuatro reales por marco; lo regular es sacar me-
nos. Esta pérdida, acompanada de las penalidades que
sufren hasta reducir a moneda las barras, es causa prinei-
pal de pérdida positiva del Erario, porque como los
plateros i particnlares pagan mas la plata, el minero la
vende a éstos. Il Rei pierde los quintos, los ingresos que
da la amoncdacion, el banco sus derechos, cte., parece
que el Roi pierde el ingreso i derccho de 15,000 marcos
anuiles.»

Mincral de Alhué—0Ocho minas de oro, desde 20 hasta
300 pesos eajon; una de plata en San Antouin, lei de 60
a 70 marcos cajon.

Rancagun—Tres minas de oro en ¢l eerro de Placilla
i en el do La-Leona; lei de 20 hasta 300 pesos cajon.

Naneagua.~ Cerro de la Catas, Minerales de Cocinilla,
de Valdivia, de Palomar, ete. Dieziocho minas de oro ci-
ta la Diputacion en cstos minerales; lei variable, jeneral-
mente de 40 a 100 i hasta 200 pesos eajon.

Cita tambien la misma Uiputacion:

13 minas de oro abandonadas en las Catas;

23 — - —_ en Apaltas;
§ — — — en Pailimo;
10 — — — en Pichireguas;
84 = — en Rancagua;
18 — _— —_ en Allié.
98
DIPUTACION DE CURicd.

«Falta el estado do las minas, por los pocos trabajos
Mieros quo so encuentran en esta Diputacion:» asin em-

bargo, aitade el informe, es singular el cobre que se ha

encontrado en otros tiempos en Curicd,» i tambien, «fue-
ron mui florecientes sus minerales de oro, Huilquilemu 1
Canuclas, que Loi estin abandonados. Con mas fundadas
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esperanzas sc hallan los nuevos descubrimientos de pla-
ta que se acaban .de hacer.» El informe no dice en qué
localidades.

DIPCTACION DE MAULE.

«Aqui se produce la fin{sima arcilla para el trabajo de
1a loza, mui andloga al caolin chino i diamantistas de un
bellisimo violado» {(amatista). Pero ¢l informe pnndcm
sobre todo cel famoso mineral de oro nombrado El Chi-
vato, que desde.tiempo inmemorial produce grandes can-
tidades de oro, ya en metales, ya en lavaderos. Cita en
el estado de minas:

Cinco minas de oro en Chivato i Chuchunco;

Tres — —  ¢n Loma-Blancai Quilloc;

Varios lavaderos en Talpon i Colpue.

DIPUTACION DE CAUQUENES.

aParticipa delas mismas producciones minerales de
Maule; aqui existen bastantes lavaderos de oro, i por
consiquiente debe haber buenas minas. Es bien conocido
el mineral nombrado La-Loma de Tapia, que desde tiem-
pos inmemoriales ha producido notables cantidades de
oro e.igualmente el mineral de Los-Cristales.

DIPUTACION DE CHILLAN,

Los trabajos mineros se reducen principalmente a la-
vaderos i se estrae el oro solamente por el lavado, sin an-
silio de mercurio. Se esplotan, sin embargo, cuatro minas
de oro en Guaypemu, cuatro en ul Mineral de Chillan,
Cerro de Rucacliero, tres labores cn el mineral de Ta-

quigna.

DIPUTACION DE ITATA.

«Los mantos do oro en el paraje de Posillas han sido
bastante ricos. En varias quebradas se saca tambien el
oro de lavaderos,
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DIFUTACION DE PUCHACAL

eEn ningnna provincia del sur hai actnalmente (on
1803) mas trabajos do oro corrientes que en la de Pucha-
cai. Alli estin:

«Dicz i sicte portenencias do lavaderos en el mineral
de meqtmhtlu; prmluctu annal 51), 114) hasta 200 pesos.

«Sicto pertenencias en a Florida, 200 pesos;

«Oneo —_ en Moseta, 30 a 40 pesos anuales;
aTroco  — en Rafael, 20,50 hasts 100 pesos
anuales, '

elin todas cktas provincins con el nombre de minns se
entienden aloy lavadeross—abundancia do aguas.»

DIPUTACION DE RERE.

«Alli; dico el informe, 8o hallaban lavaderos de orn
nombrados La-Estaca del Rei, de donde sacan pedazos
de oro puro, hasta de 8 a 10 marcos de peso i de riquisi-
ma lei. Alli se han encontrado venas sneltas por la sa-
perficie de la tierra, donde un solo manto o bolson ha pro-
ducido mas de 5,000 pesos.» Las cordilleras todavia in-
tactas,

Cita el informe:

Cincuenta i ocho estacas de lavaderns: cada ana pro-
vista de una mereed, cuya fecha espresa ol visitador.

DIPUTACION DE LA LAJA.

«Sus cordilleras i colonias abundan en minerales, aun-
que por la mayor parte desconocidos. Sin embargo, aqui
se produce (dice el informe) aquel bello cobre mixto de
zinc, que es un azofur natural, de hermosisimo amarillo
i do una ductibilidad particular; lo nombran cobre laxen-
te.» (Alguna equivocacion).

TEERITORIO DE CONCEFCION HASTA VALDIVIA 1 OSORNO,

Falta el estado de trabajos mincros de este territorio;
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Pero el informante asegura que las mineralizaciones son
nas abundantes en estas comareas que lo que BC supone.
“Alli s¢ encuentran todas las especies del reino mineral;
-.:.I azufre, cl carbon fésil, el iman, excelente hicrro, ete.
Iin las ticrrag de Puclches hai riquisimas minas de co-
hm, de lapiz-lizuli.» Partieularmente abunda el oro; hn-
bo casas de moneda en Valdiviai Osorno para amoneidar
¢l oro de estas provineias. Actualmente, alos indios to-
man algun oro del que ficilinente encuentran i lo truecan
o los espanoles.»

NESUMEN,

Resulta, pues, de los informes de las Diputaciones de
mineria i del informe anunal que presenté la Secretaria
del Real Tribunal en 1803, que al principio de este siglo
se hallaban de labor corriente cn todo el territorio chileno:

Treinta i cinco minas de plata;

Sesenta i una —  de cobre;

Sesenta i siete —  de oro;

Dos —  de azogue;

Nueve establecimientos de amalgamacion;
Doce injenios de cobre;

Mas de ciento treinta trapiches;

Iornos en Punitaqui.

Innumerables lavaderos por teda la parte litoral de
Chile, e innumerables minas de oro abandonadas: el niime-
ro probable de mineros, a juzgar por algunos datos to-
mados de los informes de los Diputados, no pasaba en to-
do el territorio chileno de 2,000.

No se conoce con exactitud la produccion anual de mi-
nas en aquella época; solamente se presume con alguna
probabilidad que mno bajaba anualmente el producto de
plata de 40,000 marcos, el deoro de 5,000 marcos i se
ignora el dc cobre. Se conocia la existencia de los depé-
sitos de carbon fésil, i se estraia azufre de las solfataras
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de Chillan, de Tingniririca i del cerro de Azufre de Ata-
camna.

El beneficio que se aplicaba a los minerales de plata
era el método americano de patio, con ¢l uso de majistral,
sal i azogue; para el cobre no so conocia otro método fue
el de fundicion en horaos de mange (hornos  antiguos es-
panoles con fuclles) i no so beneliciabun sino minerales
oxidados (carbonatos, oxidos, oxi-cloruro) llamados me-
tales de eolor; so tenian los ricos hronces, siilfuros, cobro
amarillo 1 cobro abigarrado, por indtiles, por broza. En
cuanto aloro, so empleaban los trapiches, maritatas, i
azogue para minerales do vetas, isimple lavado (sin
azogue) para tierras i arenas auriferas,

No menos imperfecto ora el sistema do laboreo de mi-
nas i do estraccion de los metales: uno que otro pique-tor-
no o malacate; muiraro socavon de desagiie; el minero
soguia jencralmente la vena de su beneficio, por labores
tortuosas e inclinados chiflones: caminos malos de patille;
los operarios se dividian por barretas, cada barreta era
compuesta de un barretero i de un apire: este iiltimo te-
nia por tarea sacar al hombro todo el mineral que arran-
caba el barretero. Si afiadimos a esto las pésimas vias de
comunicacion, los quintos i derechos que tenia que pagar
¢l minero, tendremos 1motivo de admirar la constancia i
actividad del minero chileno que en aquel tiempo, con
tan pocos recursos i tantas dificultades podia sostener la
industria minera i darle cierto desarrollo

IL

Si ahora, de la fecha a que se refiere este triste estado
de minas i de la industria minera bajo la dominacion es-
pafiola, pasamos rdpidamente al que nos presenta setenta
aiios mas tarde el Aunuario Estadistico de la Repiblica
correspondiente al ano 1873, hallamos el siguiente ni-
niero do minas que en este aiio sc esplotaban en Chile i
¢l nimero de operarios empleados en sus labores:
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PROVINCIA DE ATACAMA.

Namern de minas on  Nimern da ope-

wapldarion, TREIA
Minas de plata..ciin.. 175
— de plataicobro,..n... 11
— de cobttua s cinen. 111 3T 7,142
— do oro i cobre........ Il},
— de plata i om0, B2

PROVINCIA DE C'OQUIMIEO.

Minas e plata....... - .- -39
—  decobrt.. . ranseseeares 2-'):1{ 20 13,622

PROVINCIA DE ACONCAGUA,

Minas de platae..ooieiienciinns 10)
e COBIC e irssreirnese 1087 182 2,532
— deoro.ciecenireerenes &)

PROVINCIA DE VALPARATRO,

Minas de plata..ccoercceannane 2 '
— de cobre.. e T 40 260
—  de OrU.ccceeseiiaiansas li

PROVINCIA DE SANTIAGO,
Minas de plata...cccoeeecaees .2D)
—  de cobrecieeninss 40 66 433

TOTAL.ssessnes 010 24,019

Se ve, pues, que en las provincias comprendidas en el
citado Anuario Estadistico sc esplotaban en 1873:
247 minas de plata (algunas de plata i cobre);
G63 — de cobre (algunas de cobre 1 oro);
6 — solamente deoro.

No se da cucata ch el Adiuario para el mismo aiio, de
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los lavaderos de oro que ocupan i manticnen particular-
mente los de Andacollo, de Casuto i otras, muchas fami-
lias mineras i tampoco de las minas de carbon, de azuftre,
de boracita i de otros productos minerales (que forman
actualmento la riqueza mincral de Chile.

F'altan tambien al mismo Annario los datos acerea de
Ja distincion que hacen los minoros ontre las minas pro-
ductoras i otras apenas ampuradas 0 en manos de lus
pirquineros,

Mas minuciosa, publicada por la junta de mineria de
Copiapd, la estadistica de las minas del departamento de
Copiapé en 1874, enumera (04 minas que se han traba-
jado solamente en este departamento durante cl afio
1869:

) 315 minas de plata;
249 — de cobre;
27 — de oro;
10 — de plata i oro;
3 — deoroicobre.

€04

La misma Estadistica Mincra de Copiapd sciiala en su
apéndice el siguiente cuadro de las minas productoras de
plata en este departamento para el afio 1873:

38 minas en Chaifiarcillo;
12 — en Lomas-Bayas;
'10 — en Chimbero i Tres-Puntas.

En cuanto al caudal que han producido las minas es-
plotadas en la Repdblica de Chile en los afios 1873 i 1874,
ge puede tomar una idea del siguiente cuadro de la es-
portacion jeneral de los productos de mineria, sacado
del IRlesimen comparativo de la Estadistica Minera de
Chile, correspondiente al afio 1874. Valparaiso, impren-
{a del Mercurio.

T oL N

(¥
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MINERIA.
‘11,—~ESPORTACION JENERAL DE BUS PRODUCTOS.

Lisd
.

PRODUCTOS, 1873- 1874,
H ¢ Aumento. | Disminacion,

Larbon da pled
Cubre en hirra.,
T labrado,.
Ejen do oabra,
le. ul. iplata.... -
| Tde Al i 4 ore......
i Id.. deoroiplata...
i llii:wr:lmde eonalto
i
il

|
| 1L
|
i

f 12 s 1,580
| Plata Inﬂa.ianor: [} R 2017225

TOTAL ceeerrnnersronnss | 10201028 | 16562071 610,650 579,624 4

|Am'gmu.n1 T Lo S| USRIV, (ot it e 271,048

Las obras estadisticas que dltimamente se han publi-
cado i presentan un estado mas defallado de las minas i
de la produccion de cllas, correspondiente al aiio 1875 i
en parte a este afio 1876, son las signientes:

Anuario Estadistico de la Repiblica de Chile, tomo
XVII, correspondiente a los - afios de 18741 1875, im-
prenta Nacional, 1876, ' -

Lstadistica Minera de la provincin de Atacama corres-
pondiente al afio de 1875. Copiapd, imprenta del Ataca-
ma, 1876. _ o :

Lstadistica Comercial de la Repiblica de Clile corres-

17



pondiente al ano 1875. Valparaiso, imprenta del Uni-
verso, 1876, '

El Anuario publica los datos de las provincias de Aran-
co, Concepcion, Talea, Santiago, Valparaiso, Aconcagua,
Coquimbo i Atacama; solamente comprende los departa-
mentos de Vallenar, Freirina i de las minas de plata del
de Copiapé, faltando todo el departamento de Caldera,
Tratando de la mineria do cada departamento indica el
Anuurio, a mas del nombre de cada mineral, los nombres
de cada mina que en él se esplota, la clase demetales que
produce, las labores que se trabajan, ntimero de labores
con agua, sistema de trabajo, capital con que se trabaja;
nimero de trabajadores término medio al dia, salario
mensual de un barretero i de un apir, medios de estraer
(esplotacion), mAquinas de chancar, producto bruto al afio
en quilégramos i con indicacion de la let, producto liqui-
do en oro, plata, cobre, consumo de pélvora i de aceite.

El ilustre jefe de la Oficina Central de Estadistica se
queja que a pesar do sus esfuerzos por organizar la mi-
neria jeneral de la Reptblica, no ha sido posible la regu-
laridad debida. Sin embargo, en esta obra hallamos el
cuadro mas completo que hasta ahora se ha podido tener
del estado actual de la industria minera de Chile. En él
tenemos datos mui importantes sobre las minas de car-
bon fésil del surien cuanto a las minas de productos
metélicos sefiala el Anuario:

22 minas de cobre;

10 — de plata;

8 — decobre i plata en la provincia de Santiago;
32 — de cobre;

3 — de plomo en la provincia de Valparaiso;

98 — de cobre;

5 — de plata;

1 — de plomo en la provincia de Aconcagua;
283 — de cobre;

.
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8 minas de plata i cobre;
— do oro 1 cobre;
~— de cobre i cobalto;
— de ofo;
do cobalto;
— de plata do la provincia de Coquimbo;
— de cobre}
— de plata;
— do cobroi cobalto en la provincia do Ata-
cama,

el and
= 2 k2
P - B A

En totalidad comprende cl Annario:

Ochocientas cuarenta i ocho minas en actual trabajo,
de las cuales mas de la tercera parte forman las minas
de plata i las demas son casi todas de cobre.

El nimero de operarios empleados en la esplotacion
de estas minas asciende actualmente, t#érmino medio, a
82,997; el ntimero de méquinas de vapor 48 a 50 (sin in-
cluir en este nimero las méquinas que funcionan en las
minas de carbon f6sil) el de pique-tornos 274,

La Estadistica Minera de la provincia de Atacama cor-
respondiente al afio de 1875, publicada en este afio, re-
jistra el movimiento de 516 minas comprendidas en 56
minerales en la forma siguiente:

Copiap6,  Freirina. Vallenan, ‘Total

—

De cobre.caiinnersisisanns 115 150 856 300

De plata......... vevssennns 161 ©88 199
De cobrei plata..ccuse 9 2 11
De or0.iiieirerarewss vaeres 3 3
De cobrei oro........ s 1 1
De plata i plomo......... 1 1
De cobre, plata i oro.... 1 1

516

El valor de los principales productos esportados de es-
ta provincia en los afios 1874 1 73, es:
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Plata en barra,.coeeenssesennioee § 4326453 § 3.356,160
4,331,550 3.419.610

Ejes de cobre. e s vavenanes
9170181 2.654,417

Cobre en barra..c.veevesveeeenns . _

Minerales de cobre............. 1.301,728 1 .594,‘_}55

Ejes de cobre i plata......o.ur 898,848 630,500

Minerales de cobre i plata..... 12,556 53,?9?

Minerales de plata........eee... 114,212 - - 36,902
Ejes de cobre, plata i oro...... 108,160 36,240

De manera que el valor de los productos mincrales es-

portados en 1875 solamente de la proviucia de Atacama
asciende a 13.668,471 pesos.
- Hace tambien el autor de la Estadistica Minera de Ata-
cama la advertencia siguiente: «Es una creencia casi je-
neral, que el aumento de la plata en barra esportada en
el dltimo afio es debido al beneficio de los minerales in-
troducidos a la provincia de Atacama con procedencia de
Bolivia; pero no es exacto, como lo manifiesta la signien-
te demostracion de la plata en barra esportada en los dl-
timos dos afios:

De minerales do Bolivia:  Daminerales delaprovineia  Total de In espar- .
: [ramos. de Atasama. tacion.

En 1874. 64.444434  43.716,396 108.160,831
En 1875, 21.047,582  112.856,418  133.904,000

"No menos interesantes datos hallamos en el restmen
que publiea la misma Estadistica Minera de Atacama pa-
ra el aiio 1875; el cuadro comparativo siguiente de Jos
productos esportados de esta provincia en los dos dlti-
mos ailos, cuadro en que por la primera vez se nota la
esportacion de la boracita (borato de cal i sosa) i se espe-
cifica el estado en que se esportan los diversos produc-
tos de las minas, unos ya beneficiados, otros en ejes 1
otros en estado de minerales erudos.
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RESGAEN JENERAL COMPARATIVO, SEOUN L08 PRODUCTOS.

r _ EN1875. |
Iil‘ RODUCTOS. [yxipan| 1874. | 1875, —_—
i . Aumento. | Disminneion. |
! 1
'Borato de el wouveeessemonens|  Kilégn 261,294
Cohre en barra, e — Ly
Yo do cnbra.., - 1 5.7U5.51%
| 'llnl. de eobwre 1 plata.. 4 - TS H't'ﬁ“
Ll de cobie, stz i aro... _— it uLLY
Eacoriss de mlum,. ‘ -— b, T SR 20,443
Ahwserales do enbelio, . —_ 625,10 )12,

ld,  de cobirenn.. — 93.010,0:4) 27.501 %42

1. deesbrei plas)] — nrxig 256,01

L, deaubra i oco... — Tath

1d. ! i 17,080

(R ¥ — 500,087

T4,  deplataioro. —_ 181,157

Id  du plomo...... ... — eearnmerasissans]

Tl de plomo arje — -s c1R]
T T SN [ 200,249 172,618

imerates para coleceion,,..|  — ansadia animnase emamha e,

?}rn en bnt-m.,,,.. remenangs| Gramos 9877 743
T10ts 00 BaTTAreraene ions ins — 108.1060,530 o
i[’l.oum arjentifers en barra| Kiligs, |.comeenienn:

RESUMEN JENERAL COMPARATIVO, SEGUN LOS VALORES.

l PRODUCTOS.

1874,

EN18765.

R

1875.

J Aumento. uinminnﬁon.]
[
'; Boruto d6 ctlceccss sevenne Pa. 20,528 1817 27,711
Cobre en harra.. 2174, 141 2854477 S —
| kjes de cobre..... s 8,419,610 917,940
Td. de cobro i plata. s s 60,500 Di34.549
i 1d. de cobre, pla 108,160 v6,20 T
liscorins decolire ... g - Y RS S 4,077 |
| Mineraies do cobalto.,.... 57,004 4820
1d.  decobre..,... 1301424
[ Id. de cobre i plata.. 12,506 e kb
* Id. de cobraioro.. 313 815 |
Id de oo 1,815 1215
i Id.  de plalde...... 114,212 7:.310[
|+ Id. deplata ioro... 12,004 Bate
i J de ;E]umo,.‘..... W T——— e el
d. de plowmoarjentifera. 23504 535
1d.  pars colaccion.....: | comrnsicnnn srestaneurianas |
" Oro en barra.. 5,354 ) e g
| Plats en barra... 4.320,432 sEidde 1 PSR
. Plumo srjentifero 22,650 | e
K T 1
L
[ TOTALuesessssmsmsnsnnnnes | 19,817,360 | 18038471 1 23,11 4 . wene |

e e e e



En fin, aprovechindome do los datos suministrados
por la Estadistica Comerciul que acaba de publicarse en
Valparaiso por el digno jefe dela oficina, don Manuel
Guillermo Carmona, me limitaré a estraer do ella, con ¢l
objeto de dar una idea del estado de prosperidad en que
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se halla actualmente la esplotacion de los diversos ramos
de la riqueza mineral de Chiloy el siguiente cuadro de la
esportacion de los productos de miueria en el primer se-
mestre do este aito 1876, con relucion a la dol primer se-
mestre del aio préximo pasado,

EEPORTACION DE LO§ PRODUCTOS DE LA HINF.HM, EX LL PRIMER 8F-~
MESTRE DE Lus ARos 1870 ¢ 1870,

Valorew por
Valoves por | re
PRODUCTOS. | Usidad. | Gaatidades. | 1o precioe Cantidadas, | 2% Prociow
{] LA .
Cerbon fdail...........| Toneladas 15,002
'[Cnbro en herra......| Kildge 19,334, 10m5
|Ejes de eobrs.. .14 404
| Td, arjentifeeo... arsamsnnianmisoaliniaaiiiis ansanin,
Id. de cobre i plata L627,752
Td de plata, cobra if..ceeiinea.
I, OT0- 23734
(Minerales de cobre...|....coicansensf 304,065
1d. de plata...... 2800
Id. de plata i co-
bre...... 60,426
Td. de colalto...... ... 15,105
Id. de plata i aro. 5,804
Id. de plomo.....e.d]-.. 2,360
Id. de enbre, plata i
[ LT T an,383 e
: Td, de pluts i plomao, sarsns] A2, 152 3,115
iPlata priinien busra.| 50,705,008 2,028,220  13.717,200
TOTAL. coonrins | Pa. 9.002.741
(Oro smonedado, ... Pa. 104,008 |Pl. L235485
CEEELH 13,

(Plats emenadada...

|

L

(Estado comercial correspondiente al afio 1370, phj. 567 -560),

. Es de notar que todo ese gran progreso que acabo de
sefialar en la riqueza nacional, debido al desarrollo de la
industria minera, se realizé en menos de sesenta afios, 1
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interesanto para la historia de Chile, senalar
. s que del modo mas decisivo han contribuido a
estmular la actividad de nuestros mineros i & poner
uestras minag establecimientos metaldrjicos en el es-
tad? floreciente en que se hallan actualmente.

; hat:e_ trabajo exijiria tiempo, investigaciones cspeciales
! recojimiento de log datod que me faltan. Indicaré sola-
mente ios hechos que deben haber tenido mayor influjo
en el progreso tan ripido de nuestra mineria desde la cai-

da' del véjimen colonial e inau guracion del gobierno repu-
blicano,

seria it
los hecho

Estos hechos i acontecimientos son los siguientes:

1.* Comercio libre, abolicion de los quintos, de mono-
Pcllhoa i de diversas trabas quo paralizaban la industria
minera bajo el gobierno colonial,

2 Lallegada a Chile de dos compailias esplotadoras
inglesas, cada una con un millon de pesos de capital i
con un niimero considerable de obreros ingleses i alema-
nes, una bajo la direccion del sofior Caldcleug i la otra
bajo la do don Cérlos Lambert (por los afios 1826-30.)

3.” L introduccion en Chile dal beneficio de los bron-
ces (cobre sulfireo, cobre abigarrado, cobre piritoso) por
el método inglos cn hornos de reverbero; Ia ostraccion
del cobre de los inmensos montones de cscorias que que-
daban de las antiguas fundicioues do los minerales de
cobre en hornos de manga espaiioles; la supresion com-
pleta de estos hornos i el uso de los hornos de reverbero,
(1830-1838). Kl niimero ds estos tltimos aumentaba ca-
da afio mas, de manera que el arriba citado Aunario Es-
tadistico para el afio 1872-1873 seiiala 140 hornos de re-
vorbero en actividad en los diversos injenios de las pro-
vincias del norte.

4. Ll arreglo de las transacciones comerciales para
compra i venta de eobre en barra, en ejes i en ‘minerales,
por los ensayes por lu via himeda; el eonocimiento i nso
jencral de estos ensayes en toda la Repiblica (1838-1840.)
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. ‘5:’ La Sllp]'eﬂil}n t]cl dDTCCIIQ sobre el CRI‘bOIi fisil in-
gles (cn 1844), I que di6 el primer impulso al nso de
-este combustible on los injenios de cobre, i posterior-
mente al trabajo mas activo de minas de carbon fosil en
Chile; esplotacion on regla, primero de las minas de
"Taleahuano i Andalicn (el uso del carbon chileno por la
compafiia de vapores en 18-!3!; en seguida, la esplota-
eion en gran escula de las minas mas abundantes de Lo-
ta, de Coronel i de Lebu; influjo que ha tenido i tiene cs-
ta esplotacion en Ia produccion do lus minas de cobre
del norte, :

6.* L habilitacion de log puertos menores para el eo-
mercio de Ins pastas, cjes i minerales, a medida que la
necesidad do la abertura de otros puertos i el desazrollo
de Ia industria mincera lo exijia (Chaneral, Carrizal, To-
toralillo, Tongoi, ete., ete., 1840-1870).

7. La alza del precio de cobre en Enropa, el perfec-

cionamiento de los métodos i la estraceion mas prolija,
mas econémica del cobre en lus fundiciones; formacion
de los grandes injenios de cobre en Caldera, en Carrizal,
en la Serena, en Guayacan, en Tongoi, en Panuleillo, en
Lota, otc. (1848-1870). :
* 8.° El descubrimientoi esploracion mas activa: de las
minas mas ricas de plata en las provincias de Coquimbo i
de Atacama, primero delos minerales de Arqueros (1825-
1826) i de Agua-Amarga, en seguida de Ladrillos, de
Chanarcillo, do Cabeza-cle-Vaca, de Tres-Puntas (1847~
1848) de Lomas-Bayas, cte. -

9. Al propio tiempo, ¢l descubrimiento de las minas
de’cobre, en la parte litoral del desierto de Atacama:
(mitnas do Taltal, de Paposo i del Cobre, 1850-1860); i la
importancia que tomaron a un tiempo las de Chararal,
del Salddo, 1'otras del mismo desierto, :

10. La‘introduccion de los nuevos métodos en el tra-
tamiento de los minerales de plata. Fué por los afios 1840
u 42 cuando se abandond casi completamente el antiguo

it
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beneficio de estos mincrales por el antigno métedo ame-
rieano de patio, i ha sido reemplazado por el tratamiento
mas ripido, ya sea en #ians (fondos de bierro), ya on barri-
los jiratorios, Kste nétodo, introducido por Cooper o Ste-
 vensonen Copiapé, método que en el acto ha reducido lcs
",m“’f‘dm beneficion de amalgamacion a 24 horas do tra-
tamicuto, i la pérdida de azogue a unas dos onzas por
marco de plata, no tardé en recibir varius mejoras, ya en
el aprovechamiento de log antiguos relaves (residuos de
~amalgamacion) que solian quedar con 20 a 24 marcos de
plata por cajon, ya en el tratamiento de los minerales
mas pobres de Chanareillo; dltimamente, perfeccionado
por el sefior Krinke, poco deja que dosear a nuestros mi-
neros de plata,
Al propio tiempo, habiendo quedado para ciertos mi-
_merales do cobre i de plomo platosos, arseuicales o anti-
moniales, el fastidioso i espuesto a pérdidas de plata i de

. azogue, el antiguo método ds caleinacion i del nso de ma-

Jistral, tomaron los mineros el arbitrio mas ccondmico de
reducir estos minerales por fundicion a ejes platosos, i de

~ esportar estos ejes al estranjcro.

11. Fueron al propio tiempo introducidas mejoras, aun-

. que ng del modo tan rdpido como las que sirvieron para

perfeccionar los métodos metaliirjicos, en la esploracion, 1

laborco de minas. Es notorio que 4ntes de los afios 1836-

1840 casi no se conocia el uso de una brijula de suspen-
sion, menos el de un teodolito de minas, tanto en la men-
surade minas como en la ejecucion de los piques, soca-
vones, atin en la de demarcacion de las pertencncias. La

. estraccion de los metales i atin la del agua se efectuaba en
~gran parte a hombro de apires; las labores (gnlerias) se-

guian el capricho de las venas del metal en la veta; so
aterraban, se anegaban las labores; los derrumbes del
cerro inutilizaban la mina,

. Poco a poco iba disminuyendo el nfimero de apires,

con la introduccion de los motores mas econémicos i
18
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del arreglo racional i metidico del luboreo. Menciona el
Anuario Estadistico para ¢l afo 1873, 18 miquinas de va-

. por empleadas en las minas de la provineia de Atacama i
de la Serena, 1253 pique-tornos i malacates. Actualmente
el nimero de miquinas de vapor para la estraccion de
metales i de agua ha aumentado considerablements i se
ha estendido a las provincias del sur, con especialidad a
las de carbon fésil; 22 mdquinas de vapor (197 caballos)
seflala la estadistica de las minas de la provincia de Ata-
cama, correspondiento al afio 1875 i el Wltimo Anuario
Estadistico para el mismo afio, enumera 48 mdquinas d¢
vapor i 374 pique-tornos con diversos motores que funcio-
nan en las minas de la Repiblica. El mismo Anruario de-
muestra que sobre 32,997 operarios empleados actual-
mente en las minas no hai mas que 739 apires. Al propio
tiempo, innumerables galerias de desagiis (socavones)
se han abierto en las minas, cuyas localidades so pros-
taron a esto jénero de trabajoise ha jeueralizado el
uso de las bombas. Dirjjidos los trabajos de minas por
injenieros, ya sea ecstranjeros, ya chilenos, se procura
ordenar la esploracion i esplotacion con frontones (gale-
rias horizontales), pigues (verticales) o galerias rectas
inclinadas, dispuestas segun las reglas modernas de la-
boreo que facilitan la conduccion i estraccion de los ma-
teriales. DI’resentados en la Esposicion Intornacional los
planos de las minas de cobre do Tamaya, i los del labo-
reo submarino de las minas de carbon de Playa.Ne-
gra, llamaron la atencion piblica como ejemplos de es-
plotacion mas racional i metédica. No menos perfeccio-
nados métodos de luboreo seemplearon en varias minas de

la provincia de Atacama, principalmente on las de Carri-
zal, de Chanarcillo i de Tres-Puntas. En jeneral, las ope-
raciones subterrdneas se conducen con auxilio de los ins-
trumentos perfeccionados de mensura i el uso de eMos se
aplica a los juicios pricticos, casos de internaciones i con-
cesiones de minas, :
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12. No menos ha contribuido a los adeluntos que acabo
do enumerar el mejoramiento de las vias de comunica-
cion, principalmente desde el establecimiento de las com-
pafias de vapores en la costa de Chile. Dos vias férreas,
una que parte del puerto de Caldera a los minerales de
Chanarcillo i Tres-Puntas, otra de Carrizal a Cerro-Blan-
0o i la tercera de Tongoi.a Tamaya, son otras tantas que
dan In vida a los distritos mnas abundautes i mas ricos en
minas, -

13. En fin, no puedo omitir de scinalar el servicio quo
la industria minera debe a la junta de mineria de Copia-
pé, la actividad i el ilustrado celo de sus miembros, como
tambien a la ensefianza de los ramos de mineria que bajo
los auspicios del Gobierno nacional, se da gratuitamente
en los liceos de Copiaps, do la Serenaien la seccion
universitaria del Instituto Nacional, en cuyos estableci-
mientos se han formado tantos injenieros que actualmen-
te dirijen los trabajos de minas i de injenios de Chile.

Varios otros hechos deberian ser agregados a los an-
teriores si se quisiera presentar un cuadro histérico mas
eompleto de la mineria en Chile. ero al propio tiempo,
seria necesario iniciar medidas 1 nuevos esfuerzos que re-
clama la industria minera, tanto de parte del Gobierno co-
mo de la de los propietarios i empresarios de minas
para que no decaiga, que se mantenga esta industria tan
productora, a la altura en que se halla actualmente i que
no cese do progresar, independiente de todas las eventua-
lidades deo cualesquiera sucesos politicos o comerciales.
que la puedan perjudicar,

Esta cucstion exijiria un estudio mas detenido i espe-
cial. Me limitaré solamente a indicar algunos medios que,
segun la opinion de los mineros mas espertos, particular-
mente de los del norte, servirian mas eficazmente a {o-
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mentar la industria minera i a aumentar la produccion de
las minas. -

Estos medios serian los siguientes:

1.* La introduccion libre de derechos de las materias
primas, como el carbon, el hierro, el azogue, cte., cuyo
consumo en la estraccion i beneticio de los minerales es
mas considerable e influye mas en la economia del traba-
Jo minero. A : :

2.2 Igualmente, introduccion libro de derechos de las
mejores miquinas de ostraccion, de bombas i motores do
vapor, para minas e injenios. En jeneral, el aumento de
Ia produccion de las minas dependerf en adelante no
tanto de la estraccion i beneficio mas econémico- de los
minerales mui ricos, de lei subida, como  del aprovecha-
miento de los minerales mas pobres que son mas abun-
duntes i cuya estruccion i beacficio son por lo comun mas
coslosos.

3.° Organizacion de un cuerpo de injenieros de minas
rentados por el Estado, pars los distritos mas importan-
tes de minas. Para esta organizacion podria servir de mo-
delo la del cuerpo de injenieros de minas en Francia, en-
cargados de velar en el cumplimiento’ de los reglamentos
dictados por el Cédigo de Mineria.

4. Organizacion en los principales centros de la in-

dustria mincra, de las juntzs de mineria, a imitacion de
la de.Copiapd, que ha contribuido de und manera tan efi-
eaz al progreso de la industria minera de Atacama.

5.° Formacion de compafiias por acciones para restau-
racion i esplotacion, particularmente de los minerales
desamparados o abandonados, la proteccion i las ventajas
que se les deberdn proporcionar en prevecho de la indus-
tria. Algzun modo de formar bancos de rescate que tuvie-
ran por objeto libertar a los mineros mas escasos de re-
cursos del poder de sus habilitadores.

6.° Introduccion i aplicacion en el tratamiento *de los -

Iy

/'.’
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;’l’lﬂltra{eg de cobre, plata, plomo i mercurio chilenos, de
ct::nr(;létod?s mas perfeccionados enropeos i americano%;

» POr ejemplo, del uso de los hornos altos o semi-
altos para la fundicion do minerales pobres i refractarios
de cobre; del método (con modificaciones que requiere la
naturaleza de nuestrosminerales de cobre i plomo plato-
808) usado en los injenios de Freiberg i de Claustal, de
::Rifi::f‘;gtos se lm'exhib‘ido una coleccion completa
ik a Esposicion i ha sido regalada a la Universi-
cgdh[:i’z:tlm(}obmmo (-Ic I.’msia; inll'odltcefou de los pro-

; mas perfoccionados i econdmicos para el be-
?e(‘;ficlo de nuestras innumerables minas de plomo arjenti-

que hasta ahora, con pocas escepciones, quedan in-
tactas, ete., ete.

7.% Pero de cuantos medios podria inventar el minero
Para fomentay su industria, ninguno seguramente maa
eﬁf-’az'; mas poderoso, mas benéfico para él, ninguno con-,
tl'l'but.ria. mas al aumento de la produceion minera i a dis-
minuir el desperdicio de los capitales invertidos en esta
}ndflstria, que una buena reforma de los procedimientos
Judiciales en las causas de mineria, reforma que tuviera
por objeto poner remedio a la dilacion de los pleitos en-
tre los mineros, a los abusos que se cometen en la demar-
fsacion de las pertenencias i remocion de linderos, en las
internaciones i enredos a que dan lugar las transacciones
mal aseguradas, tanto entre los socios i accionistas de una
mina, como entre la mina i sus habilitadores, en fin, las

"y \frecuentea tropelias i arbitrariedades de la autoridad lo-
cal, Asegirase que mas de la mitad de la produccion de

la mineria del pais se pierde i se esteriliza en intermi-
nables pleitos de las minas cuyos verdaderos disfrutado-

res son los abogados, los escribanos, los receptores, los

procuradoresiel papel sellado. Se pierdeel tiempo ila
tranquilidad del mincro, se pierde el capital que, empe-
fiado en la prosecucion de las empresas de minas, produ-

A E————
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eiria otro tanto de lo que producen sctualments nues-
tros vencros: ilo peor del ‘cazo cs, que'en las mas

complicadas cousas ngQ siempre se busca i we apre-
Cli, - :

"* . «la verdad sabida, 1a bucna fé guardada.» -

-
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